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Sammanfattning

Naturvardsverket arrangerade i maj 2020 en provningsjamforelse vid Garstadverket
i Linkoping. Sammantaget skulle en jamforande matning enligt NFS 2016:13
genomforas. | provningsjamforelsen deltog 10 laboratorier vars uppgift var att mata
rokgasflodet, kvaveoxidhalten och syrehalten i rokgaskanalen. Dessutom skulle
rokgastemperaturen och fukthalten i rokgaserna matas samt en berakning av
rokgasflodet utforas. Resultaten presenterade laboratorierna i en rapport som
motsvarar en jamforande matningsrapport enligt kvaveoxidavgiftens regler.

Huvudsyftet med provningsjamforelsen var att jamfora standardavvikelsen och den
systematiska skillnaden mellan anlaggningens och laboratoriernas matvarde och om
Naturvardsverkets krav uppfylldes. Dessutom var syftet att utvardera deltagande
laboratoriers resultat samt spridningen mellan laboratorierna.

For matningar av syre (0.), rokgasflode och rokgastemperatur samt berakning av
rokgasflode uppfyllde samtliga deltagande laboratorier med ett resultat inom
Naturvardsverkets krav. For matningar av kvaveoxider (NOx) daremot klarade
samtliga laboratorier utom ett kraven pa standardavvikelse och samtliga utom tre
kraven pa systematisk skillnad.

Forord

Institutionen for miljovetenskap vid Stockholms Universitet fungerar pa uppdrag av
Naturvardsverket som nationellt Referenslaboratorium for matningar av luftkvalitet
i utomhusluft.

Referenslaboratoriets huvudverksamhet handlar om matningar i utomhusluft men
har i detta fall aven fatt i uppdrag att utvardera den av Naturvardsverket
organiserade provningsjamforelse av rokgasmatningar som genomfordes vid Tekniska
Verken i Linkopings anlaggning Garstadverket under maj 2020.

| provningsjamforelsen deltog 10 laboratorier.

| rapporten redovisas hur provningsjamforelsen gick till, hur den utvarderats och
vilket matresultat som erholls.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 4
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Bakgrund

1991 tradde Naturvardsverkets foreskrifter SNFS 1991:5 och 1991:4 (NOx-avgifter;
miljokontroll av NOx och SOx) i kraft och darmed inférdes krav pa obligatorisk arlig
kontroll av alla berorda forbranningsanlaggningars matsystem av "sakkunnig och
oberoende besiktningsman". | de efterfoljande utgavorna (senaste ar NFS 2016:13
som tradde ikraft 1 juli 2017) har termen "sakkunnig och oberoende besiktningsman”
bytts ut mot “"ackrediterat laboratorium". Krav pa ackreditering bérjade galla 1
januari 1993.

SWEDAC (Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll) ackrediterade de forsta
luftlaboratorierna under hosten 1992. | dagslaget (maj 2020) ar 8 laboratorier i
Sverige ackrediterade (enligt SS-EN ISO/IEC 17025) for att utfora matningar som
fordrar ackreditering enligt Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2016:13. Enligt NFS
2016:13 far dessutom den arliga kontrollen utféras av ett laboratorium fran nagon
annan medlemsstat inom Europeiska Unionen, Turkiet eller Europeiska ekonomiska
samarbetsomradet om laboratoriet pa annat satt erbjuder motsvarande garantier i
fraga om teknisk och yrkesmassig kompetens samt garantier om oberoende.

| en ackreditering ingar att regelbundet deltaga i de provningsjamforelser som faller
inom verksamhetsomradet. En forsta provningsjamforelse for luftlaboratorier
genomfordes hosten 1992 - varen 1993 av Luftlaboratoriet vid ITM, Stockholms
universitet pa uppdrag av Naturvardsverket. Sedan dess har ett stort antal
provningsjamforelser genomforts pa uppdrag av  SWEDAC och/eller
Naturvardsverket. Den senaste provningsjamforelsen av rokgasmatningar utfordes
2007.

Provningsjamforelsen som presenteras i denna rapport genomfordes under maj 2020
och organiserades av Naturvardsverket i samarbete med Garstadverket.
Referenslaboratoriet vid Stockholms universitet har utvarderat resultaten och
sammanstallt denna rapport pa uppdrag av Naturvardsverket. Huvudsaklig malgrupp
for provningsjamforelsen var de luftlaboratorier som ar ackrediterade att utfora
matningar enligt NFS 2016:13. Andra laboratorier, bade ackrediterade och icke
ackrediterade for matning med kontinuerliga matinstrument, inbjods ocksa att delta
i hela eller delar av provningsjamforelsen.

Syftet med provningsjamforelsen var att utvardera deltagande laboratoriers resultat
samt spridningen mellan laboratoriernas resultat.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 5
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Forutsattningar

Laboratorierna skulle genomféra matningar och berakningar utifran kraven i NFS
2016:13. Provningsjamforelsen agde rum mellan 4 och 20 maj 2020. Varje
laboratorium fick nastan ett dygn till sitt forfogande (fran eftermiddagen till
formiddagen dagen efter). Darmed var inga laboratorier samtidigt pa plats och
utforde matningar. Da laboratorierna utforde matningar vid olika tidpunkter ar det
inte sakert att resultaten i provningsjamforelsen ar helt jamforbara.

Matningarna gjordes i en cirkular rokgaskanal efter panna 5 (KV62), vilken eldas med
avfall. Pannan ar en angpanna av typen rorlig snedrost med en panneffekt pa 84 MW.
Det fanns tillrackligt med matuttag i kanalen for att kunna utfora korrekta pitotrors-
och gashaltsmatningar enligt relevanta standarder. Rokgaskanalens diameter ar
cirka 2,4 m. Fére matuttagen, och darigenom matplanet, finns fri rakstracka pa
omkring 14 m, medan efter méatplanet finns fri rakstracka pa cirka 6 m.

Under matningarna forsokte anlaggningen kora pannan pa en jamn last.

Anlaggningens uppmatta gashalter (NOx och O; dar NOx ar NO omraknat till NO),
rokgasflode och rokgastemperatur anvandes som referens. Den fasta matutrustning
var:

NOy: SICK, MCS-100 FT, FTIR, extraktiv provtagning, matning pa torr gas.
02: SICK, MCS-100 FT, zirkoniumoxid, extraktiv provtagning, matning pa torr gas.

Rokgasflode: SICK, ultraljud, matning i vatt tillstand (instrumentet var kalibrerat
mot en jamforande matning utford av IndMeas).

Rokgastemperatur: PT100.

Dessutom skulle laboratorierna utfora en berakning av rokgasflode. Dessa resultat
har jamforts med matdata fran QAL 2 korrigerat rokgasflode fran anlaggningen.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 6
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Deltagande laboratorier

Antalet deltagande laboratorier var 10. Nedan ar laboratorierna listade i bokstavs-
ordning. Vid rapporteringen av insanda matdata har varje laboratorium tilldelats ett
slumpmassigt nummer for vardera del av provningsjamforelsen. Pa sa satt har
identiteten pa deltagarna hanterats konfidentiellt och endast varit kdnd av de som
organiserar ovningen. Detta ar viktigt da jamforelsen och rapporten syftar till att fa
fram ett matt pa spridningen mellan laboratorierna och inte att peka ut laboratorier
som av olika skal far avvikande resultat. For ackrediterade laboratorier galler att de
ar skyldiga att vid den arliga tillsynen fran SWEDAC redovisa resultatet fran
provningsjamforelser samt ange om resultatet medforde behov av nagra
korrigerande atgarder.

Deltagande laboratorier i bokstavsordning:
Ackrediterad Miljoprovning i Vasteras AB
Cementa AB - Research

DGE Mark och Miljo AB

ENA Miljokonsult AB

FORCE Technology Environment AB
Ilema Miljoanalys AB

Metlab Miljo AB

Miljoassistans Norden AB

Miljomatarna i Linkoping AB

Oy IndMeas AB

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 7
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Genomforande

Vid jamforande matning enligt NFS 2016:13 ska hela matsystemet for kvaveoxider
(NO, NO2, NOx) samt ovriga gashalter (02 och/eller CO;) som anvands for berakning
av rokgasflodet kontrolleras med hjalp av en parallellmatning. Rokgasflodet kan
aven i vissa fall (efter kontroll att matning inte ar praktiskt genomforbart eller inte
ger representativa matvarden) kontrolleras med hjalp av berakning. Varje
utvardering ska besta av minst tio matvardespar dar mattiden mellan
matutrustningarna varit detsamma for respektive par. Mattiden for dessa
matvardespar skulle vara minst en timme forutom vid matningar med
pulshastighetsmetod dar tiden kunde vara kortare. For att pa basta satt simulera
detta i provningsjamforelsen skulle varje deltagande laboratorium redovisa
foljande.

Matning av kvaveoxider, NOx
Laboratorierna skulle genom matning bestamma halten kvaveoxider (NOy) i rokgasen
och rapportera detta som minst 10 matvardespar med den fasta anlaggningen.

Matning av syrehalt, O;
Laboratorierna skulle genom matning bestamma halten syre (O2) i rokgasen och
rapportera detta som minst 10 matvardespar med den fasta anlaggningen.

Rokgasflode (matning)
Laboratorierna skulle genom matning bestamma rokgasflodet och rapportera detta
som minst 10 matvardespar med den fasta anlaggningen.

Rokgasflode (berakning)

Laboratorierna skulle genom berakning bestamma rokgasflodet. | rapporten skulle
minst 10 matvardespar med den fasta anlaggningens QAL 2 korrigerat rokgasfloden
aterges. Laboratorierna har genomfért berdkningarna utifran uppgifter fran
anlaggningen, inklusive elementaranalys pa branslet (avfall), varmevarde, uppmatta
angeffekten och rokgastemperatur fore kondensering.

Rokgastemperatur
Laboratorierna skulle genom matningen bestamma rokgastemperaturen och
rapportera detta som minst 10 matvardespar med den fasta anlaggningen.

Efter att de deltagande laboratorierna utfort sina matningar pa anlaggningen fick de
lamna en kopia av sina preliminara resultat till Naturvardsverket innan de fick
tillgang till matvardena fran anlaggningen. Med tillgang till dessa varden kunde
sedan en provningsrapport fardigstallas.

Forutom ovanstaende parametrar redovisade laboratorierna aven NOz-andel av NOx
samt rokgasens fukthalt. Det finns inget krav kopplade till dessa parametrar varvid
dessa bara redovisas som information i Tabell-och figurbilaga utan djupare analys.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 8
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Krav enligt Naturvardsverket
Systematiska skillnaden och standardavvikelse

Provningsjamforelsens syfte var att sa langt som mojligt efterlikna en jamférande
matning enligt NFS 2016:13. Det som skulle faststallas var systematisk skillnad och
standardavvikelse mellan anlaggningens fasta matsystem och deltagande
laboratoriums kontrollmatsystem. Motsvarande aven for berakningar.

Vid utvardering av resultatet bestams forst skillnaden mellan matvardesparen enligt
foljande:

Zi=Xi - Yi

dar:  z = skillnaden mellan de tva varden som bildar matvardesparet,
x; = halt av aktuell matkomponent bestamd med det fasta matsystemet,

yi= halt av aktuell matkomponent bestamd med kontrollmatsystemet

Medelvardet for serien av matvardesparsskillnader fas darefter genom formeln:

_ 2. Z;

n

Z

dar:  Z = medelvardet for respektive matserie eller parameter,

n = antalet matvardespar

Standardavvikelsen beraknas enligt foljande:

Yzi — (X z)*/n

n—1

ddar: s =standardavvikelsen for respektive matserie eller parameter

Den systematiska skillnaden mellan matresultaten bestams som medelvardet av
skillnaden for medelvardesparen.

Kraven pa systematisk skillnad och standardavvikelse finns i NFS 2016:13 och kan ses
i tabell 1 och 2. Utvarderingen av provningsjamforelsen foljde samma krav.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 9
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Tabell 1. Krav enligt NFS 2016:13 vid jamforande matning.

Parameter Systematisk skillnad Standardavvikelse Enhet
NO och NOy 10 5,0 % av det fasta rr]atsystemets
medelvarde
NO och NOy 5,0% 2,5* ppm
0, och CO, 0,50 0,25 volymprocent
Rokgasflode % av det fasta matsystemets
o 15 5,0 i
(matning) medelvarde
Temperatur 10 - °C

* Om det fasta matsystemets medelvarde ar mindre an 50 ppm.

Nar rokgasflodet kontrolleras genom berakning enligt NFS 2016:13 galler vardena i
tabell 2.

Tabell 2. Krav enligt NFS 2016:13 vid jamforande matning.

Systematisk skillnad i Standardavvikelse i %

Anlaggningens sdtt % av det fasta av det fasta

att bestamma o o Berakningsmetod
s .. matsystemets matsystemets
rokgasflodet i -
medelvarde medelvarde
Berakning 5,0 2,5 Berakning A
Berakning 3,0 1,5 Berakning B
Matning 10 5,0 Berakning A

Samtliga deltagande laboratoriers matningar och berakningar utvarderades enligt
detta satt.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 10
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Ytterligare utvardering
En-score

Utover kraven i NFS 2016:13 har aven ett Ey-score beraknats for matningarna av O,
NOx, rokgasflode och rokgastemperatur. En-score ger ett matt pa hur nara ett
rapporterat laboratorieresultat overensstammer med anlaggningens referensvarde
med hansyn tagen till matosdakerheter i bade resultatet och referensvardet.
Berakningen gors saledes pa enskilda matvarden och inte pa medelvarden. E,-score
ar darfor ett objektivt matt pa huruvida ett enskilt matresultat 6verensstammer
med referensvardet for respektive matvardespar.

En-score beraknas enligt foljande:

Yi — Xj
2 2
fuyl + ug,

yi = halt av aktuell matkomponent bestamd med kontrollmatsystemet,

E, =

ddr: E,= Beraknat E,-score

x; = halt av aktuell matkomponent bestamd med det fasta matsystemet,
uy; = expanderad matosakerhet for kontrollmatsystemet

ux; = expanderad matosakerhet for det fasta matsystemet

Resultatet ar tillfredstallande om |E,| < 1. Om |E,| = 1 indikerar detta antingen att
matosakerheten ar underskattat eller ett felaktigt matresultat.

For utvarderingen har laboratoriernas rapporterade matosakerhet anvants
tillsammans med matosakerheten som angetts for anlaggningen vid Garstadverket
som i jamforelsen fungerat som referens.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 11
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Resultat och diskussion

Anlaggningen forsokte kora pannan vid en jamn last under perioden for
provningsjamforelsen, vilket vanligen &ven uppnaddes. Det ska daremot
uppmarksammas att da matningarna har skett pa olika dagar och/eller vid olika
tidpunkter pa dagen ar vardena fran laboratorierna inte helt inbérdes jamférbara.
Detta galler sarskilt for rokgasflodena som ar starkt relaterade till pannans
producerade effekt.

Jamforande matning av O,

| Tabell- och figurbilagan redovisas samtliga resultat fran den jamférande matningen
av 0;. Nio laboratorier rapporterade matvarden och samtliga hade en
standardavvikelse och systematisk skillnad inom Naturvardsverkets krav. Nastan alla
laboratoriernas resultat for systematisk skillnad ar lagre an anlaggningens resultat,
och till stor del ar skillnaden i samma storleksordning, vilket kan vara en indikation
pa att anlaggningens matinstrument behover atgardas.

Berakning av En-score visar att alla laboratorier lag inom + 1,0. Detta innebar att
skillnaden mellan referens och kontrollmatningarna var pa en acceptabel niva i
forhallande till matosakerheten i respektive varde.

Jamforande matning av NOy

| Tabell- och figurbilagan redovisas samtliga resultat fran den jamférande matningen
av NOx. Av de nio laboratorier som rapporterade resultat hade samtliga utom ett,
laboratorium 3, en standardavvikelse inom Naturvardsverkets krav. For systematisk
skillnad daremot hade tre laboratorier, laboratorium 1, 2 och 8, resultat utanfor
Naturvardsverkets krav. Notera dock att da anlaggnings medelvarde for vissa
laboratorium lag 6ver 50 ppm och fér andra under sa utvarderades olika laboratorium
mot olika kravgranser.

Medelvardet for den systematiska skillnaden for alla laboratorierna var 9 % samt 4,9
ppm, vilket ar mycket nara Naturvardsverkets krav pa 10 % respektive 5 ppm.
Dessutom var alla laboratoriernas resultat for systematisk skillnad lagre an
anlaggningens resultat, och till stor del ar skillnaden i samma storleksordning. Det
kan innebara att anlaggningens matinstrument behéver atgardas.

Berakning av En-score visar att endast ett laboratorium, laboratorium 5, hade
samtliga matvarden inom + 1,0. Detta innebar att ovriga laboratorier rapporterat
minst ett resultat som var for langt ifran referensanlaggningen i férhallande till
vardenas matosakerhet. Detta kan uppsta antingen da matosakerheten ar
underskattat eller till foljd av ett felaktigt matresultat.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 12
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Jamforande matning av rokgasflode

| Tabell- och figurbilagan redovisas samtliga resultat fran den jamférande matningen
av rokgasflode. Av nio laboratorier som rapporterade matvarden hade samtliga en
standardavvikelse och systematisk skillnad inom Naturvardsverkets krav.

For den systematiska skillnaden hade en majoritet av laboratorierna ett medelvarde
som var lagre an anlaggningens medelvarde. Dessutom var till storsta del skillnaden
mellan laboratoriernas och anlaggningens medelvarde stora (endast tre av nio
laboratorier hade en skillnad som var 4 % eller lagre).

Berakning av En-score visar att endast tre laboratorier, laboratorium 5, 6 och 9, hade
samtliga matvarden inom + 1,0. For laboratorium 1 var detta dock ett gransfall dar
man hade fem varden precis lika med 1,0. Ovriga laboratorier rapporterade minst
ett resultat som var for langt ifran referensanlaggningen i forhallande till vardenas
matosakerhet.

Jamforande berakning av rokgasflode

| Tabell- och figurbilagan redovisas samtliga resultat fran jamforande berakning av
rokgasflode. Atta laboratorier rapporterade varden och samtliga hade en
standardavvikelse och systematisk skillnad inom Naturvardsverkets krav. Variationen
mellan olika laboratorier var dock relativt stort och skalet till detta kan vara att
samma elementaranalys for avfallet anvandes av alla deltagare. Mojligen var inte
elementaranalysen helt representativ for alla laboratorier eftersom innehallet i
avfallet kan variera mycket och sammansattningen snabbt kan forandras jamfort
med t.ex. ett homogent bransle sasom olja.

Jamforande matning av rokgastemperatur

| Tabell- och figurbilagan redovisas samtliga resultat fran den jamférande matningen
av rokgastemperatur. Samtliga tio laboratorier hade en systematisk skillnad inom
Naturvardsverkets krav.

Berakning av En-score visar att endast ett laboratorium, laboratorium 10, hade
matvarden inom = 1,0. Detta innebar att ovriga laboratorier rapporterat resultat
som var for langt ifran referensanlaggningen i forhallande till véardenas
matosakerhet.

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 13



e,
S wmt:l {g_;&

v
7 &
4;«} HES

Stockholms
universitet

RS,
33 I)-(')
o
Oy Q@

~

Tabell-och figurbilaga
Matning O>

Tabell 1. Jamférande métning av O,. Tabellen innehaller medelviarden av samtidigt
uppmatta varden for bade den fasta anlaggningen och deltagande laboratorium
samt systematisk skillnad och standardavvikelse.

Resultat O, (vol-%)

Lab nr T
s . Standard- Systematisk
Anlaggning Laboratorium avvikelse! skillnad?

1 6,36 6,16 0,01 0,19
2 6,53 6,38 0,03 0,15
3 6,65 6,40 0,20 0,25
4
5 6,71 6,73 0,06 -0,02
6 6,79 6,61 0,01 0,18
7 6,34 6,10 0,02 0,24
8 6,56 6,52 0,02 0,03
9 6,53 6,35 0,02 0,19
10 6,92 6,69 0,01 0,23
Medelvarde 6,60 6,44 0,04 0,16
Max 6,92 6,73 0,20 0,25
Min 6,34 6,10 0,01 -0,02

1) Naturvardsverkets krav: < 0,25 vol-%

2) Naturvardsverkets krav: < + 0,50 vol-%

Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 14
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standardavvikelsen ska vara < 0,25 vol-% och illustreras med streckad

linje.
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Figur 2. Jamforande matning av O,. Figuren visar anlaggningens systematiska
skillnad uppmétt av respektive laboratorium. Naturvardsverkets krav
ar att den systematiska skillnaden ska vara < + 0,50 vol-% och illustreras

med streckad linje.
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Figur 3. Beraknat E,-score for samtliga rapporterade O, matvarden. Resultatet
ar tillfredstallande om |E, | < 1. For berakningen har laboratoriernas
rapporterade matosakerhet anvants tillsammans med en matosakerhet
pa 2,66% som angetts for referensanlaggningen vid Garstadverket.
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Matning NO,

Tabell 4. Jamférande matning av NOx (NO omraknat till NOz). Tabellen innehaller
medelvarden av samtidigt uppmatta varden for bade den fasta anlaggningen och
deltagande laboratorium. For att kunna utvardera mot Naturvardsverkets krav
visas systematisk skillnad och standardavvikelse i % av den fasta anlaggningens
medelvarde for de laboratorium som gjorde matningar da halten var éver 50 ppm,
medan for laboratorium som gjorde matningar nar halten var under 50 ppm
redovisas resultatet i ppm.

Resultat NO,

e s . Standard- Systematisk
Anlaggning Laboratorium avvikelse' skillnad?

mg/m?3 ntg mg/m?3 ntg % ppm % ppm

1 84,59 73,10 - 0,5 5,6
2 101,86 95,81 - 0,8 : 3,0
3 99,93 86,15 : 6,3 : 6,7
4
5 105,09 99,05 2,8 - 5,7
6 106,81 97,12 3,3 - 9,1
7 90,94 81,69 - 0,9 : 4,5
8 108,05 94,98 2,5 - 12
9 97,40 88,63 - 0,8 : 4,3
10 86,80 76,47 : 0,3 : 5,0
Medelvirde 97,94 88,11 2,9 1,6 9,0 4,9
Max 108,05 99,05 3,3 6,3 12 6,7
Min 84,59 73,10 2,5 0,3 5,7 3,0

1) Naturvardsverkets krav:

< 5,0 % da anlaggningens medelvarde ar = 50 ppm (102,50 mg/m? ntg)
< 2,5 ppm da anlaggningens medelvarde ar < 50 ppm (102,50 mg/m? ntg)

2) Naturvardsverkets krav:

< + 10 % da anlaggningens medelvarde ar > 50 ppm (102,50 mg/m? ntg)
< 5,0 ppm da anlaggningens medelvarde ar < 50 ppm (102,50 mg/m? ntg)
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Figur 4. Jamforande matning av NOy. Figuren visar respektive laboratoriums
uppmatta standardavvikelse. Resultat vid halt > 50 ppm redovisas i %
av den fasta anlaggningens medelvarde med skala pa vanster axel.
Resultat vid halt < 50 ppm redovisas i ppm med skala pa hoger axel.
Skalorna har anpassats sa att Naturvardsverkets krav visas som
gemensam streckad linje.

Resultat NO,, systematisk skillnad
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Figur 5. Jamforande matning av NOy. Figuren visar anlaggningens systematiska
skillnad uppmatt av respektive laboratorium. Resultat vid halt > 50
ppm redovisas i % av den fasta anlaggningens medelvarde med skala pa
vanster axel. Resultat vid halt < 50 ppm redovisas i ppm med skala pa
hoger axel. Skalorna har anpassats sa att Naturvardsverkets krav visas
som gemensam streckad linje.
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Figur 6. Beraknat E,-score for samtliga rapportera NOy matvarden. Resultatet
ar tillfredstallande om |E,,| < 1. For berakningen har laboratoriernas
rapporterade matosakerhet anvants tillsammans med en matosakerhet
pa 7,14% som angetts for referensanlaggningen vid Garstadverket.
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Tabell 5. Uppmitt andelen NO, av NO.. Det finns inte nagra krav kopplade till denna
jamforelse utan vardena presenteras bara som information. Det kan kort noteras
att laboratoriernas resultat for NO;-andelen ar alla i samma storleksordning
forutom laboratorium 10, som har en betydligt hdgre andel.

Andel NO; i NOy

Andel NO,
ppm <1 0,1 0,0 0,4 0,7 <1 0,1 0,2 2,4
% <1 0,2 0,0 0,9 1,3 <1 0,1 0,0 6,5
Referenslaboratoriet for tatortsluft - matningar 20
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Matning rokgasflode

Tabell 6. Jamférande matning av rokgasflode. Tabellen innehaller medelvarden av
samtidigt uppmaétta varden for bade den fasta anlaggningen och deltagande
laboratorium samt systematisk skillnad och standardavvikelse i % av den fasta
anlaggningens medelvarde.

Rokgasflode uppmatt

Anlaggning Laboratorium Standard- Systematisk

(m?3 nvg/h) avvikelse! (%) skillnad? (%)
1 169 031 160 256 0,5 5,2
2 163 325 148 443 0,6 9,1
3
4 140 171 145 679 0,2 -3,9
5 168 631 156 667 0,4 7,1
6 168 411 166 166 1,6 1,3
7 158 531 145 634 0,3 8,1
8 171 627 153 094 0,2 11
9 158 383 158 844 1,9 -0,3
10 165 215 146 887 0,8 11
Medelvarde 162 592 153 519 0,7 5,4
Max 171 627 166 166 1,9 11
Min 140 171 145 634 0,2 -3,9

1) Naturvardsverkets krav: < 5,0 %

2) Naturvardsverkets krav: < + 15 %
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Figur 7. Jamforande matning av rokgasflode. Figuren visar standardavvikelse i
% av det fasta matsystemets medelvarde. Naturvardsverkets krav ar att
avvikelsen ska vara < 5,0 % och illustreras med streckad linje.

Resultat rokgasflode uppmatt, systematisk skillnad
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Figur 8. Jamforande matning av rokgasflode. Figuren visar anlaggningens
systematiska skillnad uppmatt av respektive laboratorium.
Naturvardsverkets krav ar att skillnaden ska vara < + 15 % och
illustreras med streckad linje.
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Figur 9. Beraknat E,-score for samtliga rapportera rokgasflodesmatvarden.
Resultatet ar tillfredstallande om |E,| < 1. For berakningen har
laboratoriernas rapporterade matosakerhet anvants tillsammans med
en matosakerhet pa 2,9% som angetts for referensanlaggningen vid
Garstadverket. Observera att endast Laboratorium 4 rapporterade fler
an 11 matvarden.
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Berakning rokgasflode

Tabell 7. Jamforande berakning av rokgasflode. Tabellen innehaller medelvarden av
samtidigt beraknade varden for bade den fasta anldaggningen och deltagande
laboratorium samt systematisk skillnad och standardavvikelse i % av den fasta
anlaggningens medelvarde.

Rokgasflode beraknat

Anlaggning Laboratorium Standard- Systematisk
(m3 nvg/h) avvikelse' (%) skillnad? (%)
1 155 801 156 349 1,8 -0,4
2 150 756 143 377 0,8 4,9
3
4
5 155 447 147 079 4,2 5,4
6 155 253 155 058 1,4 0,1
7 146 518 144 744 0,8 1,2
8 158 096 148 254 0,8 6,2
9 146 387 140 191 3,1 4,2
10 152 427 147 820 0,8 3,0
Medelvarde 152 586 147 859 1,7 3,1
Max 158 096 156 349 4,2 6,2
Min 146 387 140 191 0,8 -0,4

1) Naturvardsverkets krav: < 5,0 %

2) Naturvardsverkets krav: < + 10 %
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Figur 10. Jamforande berakning av rokgasflode. Figuren visar standardavvikelse
i % av det fasta matsystemets medelvarde. Naturvardsverkets krav ar
att avvikelsen ska vara < 5,0 % och illustreras med streckad linje.
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Figur 11. Jamforande berakning av rokgasflode. Figuren visar anlaggningens
systematiska skillnad beraknad av respektive laboratorium.
Naturvardsverkets krav ar att skillnaden ska vara < + 10 % och
illustreras med streckad linje.
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Matning rokgastemperatur

Tabell 8. Jamforande méatning av rokgastemperatur. Tabellen innehaller medelvarden av
samtidigt uppmaétta varden for bade den fasta anlaggningen och deltagande
laboratorium samt dess skillnad.

Rokgastemperatur (°C)

Anlaggning Laboratorium Skillnad"

1 60,0 56,5 3,5
2 53,6 49,2 4,4
3 60,7 56,0 4,7
4 54,9 56,1 -1,2
5 55,1 52,5 2,6
6 53,8 49,7 4,1
7 54,0 50,0 4,0
8 60,1 55,5 4,6
9 51,2 47,6 3,7
10 52,8 51,1 1,7
Medelvarde 55,6 52,4 3,2
Max 60,7 56,5 4,7
Min 51,2 47,6 -1,2

1) Naturvardsverkets krav: < + 10°C
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Figur 12. Jamforande matning av rokgastemperatur. Figuren visar anlaggningens
systematiska skillnad uppmatt av respektive laboratorium.
Naturvardsverkets krav ar att skillnaden ska vara < + 10 °C och
illustreras med streckad linje.
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Figur 13. Beraknat E,-score for samtliga rapportera rokgastemperatur-
matvarden. Resultatet ar tillfredstallande om |E,| <1. For
berakningen har laboratoriernas rapporterade matosakerhet anvants
tillsammans med en matosakerhet pa 0,5°C som angetts for
referensanlaggningen vid Garstadverket.
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Matning fukthalt i rokgas

Tabell 9. Jamforande matning av rokgasens fukthalt. Tabellen innehaller medelvarden av
samtidigt uppmaétta varden for bade den fasta anlaggningen och deltagande
laboratorium samt dess skillnad. Det finns inte nagra krav kopplade till denna
jamforelse utan vardena presenteras bara som information. Det kan kort noteras
att den uppmatta skillnaden ar i samma storleksordning for samtliga laboratorier.

Fukthalt (%)

Anlaggning Laboratorium Skillnad

1 18,4 20,30 -1,9
2 13,8 12,2 1,6
3 17,6 15,4 2,2
4 17,6 17,2 0,4
5 14,4 8,4 6,0
6 13,8 9,5 4,3
7 14,2 12,9 1,3
8 18,3 14,6 3,7
9 12,4 11,4 1,0
10 13,2 13,2 0,0
Medelvarde 15,4 12,8 1,9
Max 18,4 17,2 6,0
Min 12,4 8,4 -1,9
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Figur 14. Jamforande matning av rokgasens fukthalt. Figuren visar anlaggningens
systematiska skillnad uppmatt av respektive laboratorium. Det finns
inte nagra krav kopplade till denna jamforelse utan vardena
presenteras bara som information. Det kan kort noteras att den
uppmatta skillnaden ar i samma storleksordning for samtliga
laboratorier.
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Figur 15. Samtliga O, matvarden rapporterade fran provningsjamforelsen.
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Figur 16. Samtliga NOx matvarden rapporterade fran provningsjamférelsen.
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Figur 17. Samtliga matvarden for rokgasflode rapporterade fran provningsjamforelsen.
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Figur 18. Samtliga beraknade varden for rokgasflode fran provningsjamforelsen.
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Figur 19. Samtliga matvarden for rékgastemperatur fran provningsjamférelsen.
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