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Introduktion

Detta dokument fungerar som véagledning kring kraven pa de kvalitetssakringsprogram som ska
upprattats av kommuner, luftvardsforbund och andra aktérer som mater luftféroreningar i
utomhusluft i Sverige. Vagledningen har tagits fram av Referenslaboratoriet for luftkvalitet —
matningar pa uppdrag av Naturvardsverket.

« Val av plats fr matning Véagledningen omfattar hela méatkedjan for att
« Ansvarsfordelning kvalitetssakra framforallt kontinuerliga
e Val av mitinstrument matningarna av luftkvalitet. De forsta delarna
behandlar valet av matplats,
ansvarsfordelning mellan berdrda personer,
val av matinstrumentet och installation av
utrustningen. Dessa delar ar generella for alla
reglerade féroreningar.

¢ Installation av matutrustning

B ] o | Dérefter féljer delar fér hur de I6pande

¢ Allmant om operativa matningar av o o . o i
. . matningarna ska ga till, dessa tar alltsd vid nar

luftféroreningar i . .

) stationen och instrumenten ar pa plats och de

[bpande operativa matningarna  utfors.

o Skotsel och underhall ) Avsnitten omfattar hur instrumenten ska
« Kalibrering, sparbarhet och service skotas och kalibreras, hur sparbarhet uppnas
e Mitosikerhet ) och hur berdkningar som visar instrumentets

status och matningarnas kvalitet ska utforas.
« Skotsel och underhall ) D“essa 'delar ar indivi.(':luella' for olika
« Kalibrering, sparbarhet och service fororeningar och denna vagledning omfattar
o Mitosikerhet matningar av partiklar (PM1o och PM.s) och
kvavedioxid (NO,).

Efter avsnitten kring de operativa matningarna
* Datahantering féljer vagledning for hur data ska hanteras och
) forddlas innan den darefter &r redo att
rapporteras. Dessa delar ar ocksa generella for
alla reglerade féroreningar.

¢ Rapportering av data
PP & Till sist finns vagledning for de som vill

~/upphandla konsulter eller leverantérer for
-~ tjdnster eller produkter kopplade till
luftkvalitetsmatningar.

¢ Upphandling av leverantor

€E€€€CCec«
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Vad ar ett Kvalitetssakringsprogram?

Kvalitetssakring av matdata innebar att en aktor ska kunna redovisa och ha kontroll pa ett stort antal
faktorer och parametrar som paverkar matresultatet. Kvalitetssdkringsprogram innebar att de
faktorer som paverkar matresultatet hanteras enligt faststallda rutiner som beskrivs i programmet,
t.ex. avseende instrument- och datahantering.

Vad ar syftet med detta dokument?

| EU:s luftkvalitetsdirektiv fastlaggs grunderna fér hur en bra luftkvalitet ska uppnas och évervakas.
Avgorande for att erhalla matdata av god kvalitet ar att identifiera representativa provtagningsplatser
och anvanda utprovade matmetoder for bestamning av fororeningshalterna. Men for att de insamlade
matvardena ska kunna anvandas for att jamfora luftkvaliteten pa lokal, regional, nationell och
internationell niva krévs att krav kring datakvalitetsmal och kvalitetssdkring uppfylls. Detta dokument
ska darfor stotta kommuner, luftvardsforbund och matkonsulter i syfte att sakerstélla att matningarna
som gors runt om i landet uppfyller dessa krav.

Hur ska detta dokument anvadndas?

Eftersom svenska méatningarna av luftféroreningar idag saknar harmonisering ar det svart att gora ett
gemensamt nationellt kvalitetssakringsprogram som kan anvandas av alla. Denna vagledning ersatter
darfor inte det egna kvalitetssakringsprogrammet utan fungerar endast vagledande for vilka delar det
egna programmet ska omfatta. | det fall det egna programmet ar mycket begransat kan dock denna
vagledning fungera som bas dar kommun eller matoperator endast behéver fokusera pa att infora
rutiner for att uppfylla vagledningen rent operativt. | de fall omfattande kvalitetssakringsprogram
redan finns pad plats fungerar denna nationella vagledning mer som stod for att kontrollera eller
verifiera att det egna programmet ar komplett.

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 5
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Del A - Matplats och ansvarsfordelning

De forsta delarna av matkedjan handlar om valet av méatplats samt ansvarsférdelning av inblandade
utforare. Kraven pa matplatser finns val specificerat i Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2019:9 [1]
och darefter tolkade i Luftguiden [2]. Kraven dar ska darfor ligga till grund for valet av nya matplatser.
| det I6pande kvalitetsarbetet ar det dock viktigt att sdkerstalla att férhallandena kring matplatsen inte
fordndras pa ett sant satt att kraven inte langre uppfylls. Det ar ocksa bra att planera in aterkommande
oversyner och utvarderingar av matningarna for att sakerstdlla att de platser som anvands bast
uppfyller det 6vergripande malet att skydda manniskors hélsa, detta ar framfoérallt viktigt pa platser
dar matningar utforts under lang tid. Kvalitetssdkringsprogrammet behéver darfor innehalla féljande
delar:

Val av plats for matning A01

E/ Valet av matplats ska vara dokumenterat och f6lja kraven i
Naturvardsverkets foreskrifter. Eventuella avvikelser till kraven och
dess anledning ska ocksa finnas dokumenterade.

[  Rutin for att arligt sikerstilla att forhallande kring mtplatsen inte
forandrats sa att kraven inte langre uppfylls.

For att sakerstdlla att matningarna bedrivs pa ett systematiskt och enhetligt satt bor det for varje
kommun eller samverkansomrade utses en person som ar kvalitetsansvarig. Darutéver behoéver det
ocksa vara tydligt vilka 6vriga personer eller eventuella konsulter som jobbar med matningarna och
deras respektive ansvarsomraden. Kvalitetsansvarig bor |6pande sakerstélla att alla personer som
innefattas av programmet har tillracklig utbildning, kunskap och erfarenhet for sina uppgifter. | det
fall en konsult utfor hela eller delar av uppgifterna bor konsulten I6pande rapportera resultatet av sitt
arbete till den kvalitetsansvarige.

Ansvarsfordelning A02

E/ Sakerstall att en kvalitetsansvarig for matningarna ar utsedd

E/ Sakerstall att ansvarsfordelningen mellan all 6vrig personal och
konsulter ar dokumenterad

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 6
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Del B — Val av matinstrument

Precis som valet av matplats finns dven krav pa instrument och méatmetoder specificerat i
Naturvardsverkets foreskrifter [1] och darefter tolkade i Luftguiden [2]. Huvudregeln &r att instrument
som anvands for kontinuerliga méatningar ska vara godkdnda av Naturvardsverket, lista pa godkanda
instrument finns pa Referenslaboratoriets hemsida [3]. Har gar det ocksa att hitta information om
godkdnnandet baserar sig pa nagra specifika villkor.

Innan ett instrument kops eller tas i drift bor det utvarderas ifall det tilltdnkta instrumentet ar lampligt
for den aktuella platsen. For att gora detta kan instrumentets tekniska specifikation jamféras med de
ungefarliga forhallande pa platsen, syftet ar att sakerstalla att ett instrument klarar av att mata under
de forhallande som forekommer pa platsen. Nar det kommer till instrument som méter féroreningar
i gasform (NO,, SO,, CO, O3 och bensen) brukar viktiga parametrar vara att sdkerstalla att instrumentet
klarar de temperatur- och fuktighetsférhallanden som rader pa platsen. For instrument som maéter
partiklar (PMip och PM,s) kan mattekniken i instrumentet spela stor roll, hdr kan darfér
Referenslaboratoriet tillhandahalla ytterligare véagledning da Referenslaboratoriet genomfor
omfattande kontroller av dessa instrument i falt.

Till sist ar det ocksa viktigt att utvdardera och faststalla hur data fran instrumentet ska samlas in. |
foreskrifterna finns krav pa att data ska rapporteras till Naturvardsverkets datavard [4], for
kontinuerliga matningar ska detta goras dels via arlig rapportering av kvalitetssakrad data och dels via
realtidsdata som |6pandet skickas in. Om det handlar om automatiska instrument som ska integreras
i ett befintligt datainsamlingssystem behover det darfor sakerstallas att instrumentet ar kompatibelt
med denna Iésning. | det fall det inte finns nagot befintligt IT- eller mjukvarusystem att anpassa sig till
kan instrumenttillverkaren eller dess svenska agent i manga fall tillhandahalla tjanster kring
datainsamlingen.

Foljande delar behover darfor sdkerstallas:

Val av matinstrument BO1

Instrumentet ska vara godkant av Naturvardsverket

K &

Ar instrumentets godkdnnande baserat pa négra villkor som méaste
vara uppfyllda?

Kl

Finns det trots godkannandet forhallande pa platsen som skulle kunna
gora instrumentet olampligt?

Q

Instrumentet ska installeras pa en plats eller i ett utrymme som haller
en for instrumentet godkand temperatur

Den elektriska spanningen pa platsen forvantas ligga inom
instrumentets arbetsomrade

K X

Realtidsdata fran automtiska instrumentet kan exporteras fran
instrumentet pa onskvart satt och frekvens

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 7
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Referensmetod eller likvardig metod

De av Naturvardsverket godkadnda instrumenten for kontinuerliga méatningar tillhér nagon av féljande
tva kategorier, antingen mater instrumentet enligt referensmetoden for aktuell féroreningen eller sa
mater instrumentet enligt en likvardig metod. Det kan darfor vara bra att kdnna till skillnaden.

e Referensmetod: instrumentet mater enligt en internationellt erkdand standardmetod som
antagits som referensmetod inom EU. Referensmetod for respektive fororening anges i NFS
2019:9 [1].

o Likvardig metod: instrumentet mater inte enligt referensmetod men med en metod som
testats ge likvardiga resultat med referensmetoden. For att godkannas som likvardigt
genomgar metoden/instrumentet ett sarskilt jamforelsetest med referensmetoden.

Alla instrument, bade likvardiga och referensmetod, som &r godkdnda av Naturvardsverket finns
listade pa Referenslaboratoriets hemsida [3].

Referensmetod eller likvardig metod B02

[  Faststilla huruvida aktuella instrument méter enligt referensmetoden
eller likvardig metod. | det fall instrumentet mater enligt
referensmetod bor utforaren bekanta sig med aktuell standard da
denna ger information och vagledning kring kraven pa matningarna

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 8
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Del C - Installation av matutrustning

Matinstrumentet ska installeras pa ett sadant satt att normal funktion inte férsvaras. Detta innefattar
att instrumentet ska vara skyddat fran stoft, regn och sno, direkt solsken, kraftiga
temperaturvariationer mm. Installation av méatutrustning omfattar darfor dels atgarder for att anpassa
stationen till matningen och dels den faktiska installationen av matutrustningen. Utseendet av
matstationer kan dock variera valdigt mycket. Utrustning och instrument kan t.ex. placeras i ett skap,
vagn eller i en permanent byggnad och beror pa vad som ska matas och vilka forutsattningar som finns
pa platsen. Oavsett utformningen ar det dock viktigt att sakerstalla att stationen sjalv inte paverkar
matningarna och att utrusningen ar installerad pa ett korrekt och lampligt satt. | vissa fall kan detta
ocksa innebdra att den elektriska natspanningen kan behova stabiliseras om det finns risk for
spanningsvariationer.

Luftkonditionering

Utrymmen dar instrument och matutrustning placeras behover halla en jamn temperatur. Instrument
kan i normalfallet arbeta mellan 15-35 °C men for att sdkerstdlla instrumentens stabilitet ar det
onskvart att minimera temperaturvariationen sa mycket som mojligt. En bra arbetstemperatur ar
darfor att forsoka astadkomma 20-25 °C i det utrymme som utrusningen ar placerad. For att
underlatta felsdkning och for battre kontroll 6ver matningarna bor dven temperaturen kunna loggas
och 6vervakas i realtid.

Luftkonditionering co1

E/ Det ska finnas utrustning for att halla en jamn temperatur pa om
moijligt 20-25 °Ci det utrymme som utrusningen ar placerad

Eﬂ Temperaturen i utrymmet ska om mojligt kunna dvervakas

E/ Rutiner for [6pande service och funktionsprov av varme- och
kylaggregat bor upprattas

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 9
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Placering av gascylindrar

Vid matning av fororeningar i gasform (NO,, SO,, CO, Os; och bensen) anvands gasflaskor for
regelbunden kalibrering. Gasflaskor kan darfér antingen permanent placeras i anslutningen till
instrumenten eller tas med vid kalibreringar. Det ar dock viktigt att sdkerstalla att hanteringen av
flaskor fungerar och inte innebar en arbetsmiljorisk.

Placering av gascylindrar C02

E/ Permanent placerade gasflaskor ska férvaras sa att dom inte kan falla

E/ Permanent placerade gasflaskor ska placeras pa ett sant satt att byte
av gasflaskor underlattas

E/ Vid anvandning av kvavande, giftiga eller brandfarliga gaser bor
arbetsmiljon sdkerstallas samt att utrymmet har nédvandiga skyltar
och eventuellt varningssystem for lackage eller brand

Installation av matutrustning

| Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2019:9 [1] bilaga 4 finns krav pa hur méatutrustning ska placeras.
Det &r viktigt att uppfylla sd mycket av detta som mojligt for att sdkerstalla matningarnas lamplighet.
Nar det kommer till sjdlva installationen av instrumenten har olika instrument olika krav. Det ar darfor
viktigt att folja tillverkarens rekommendation for varje enskild instrumenttyp.

Installation av matutrustning co3

Kl

Sakerstall att kraven enligt NFS 2019:9 Bilaga 4 — Placering av
Madtutrustning ar uppfyllda

Tillverkarens instruktioner géllande installation féljs

K &I

Langd, dimension och material pa ror och slangar foljer tillverkarens
rekommendationer

Tatning av hall och andra potentiella lackagepunkter ar atgardade

Vid risk for spanningsvariationer stabilisera natspanningen

K & &

Sakerstall att utblas och insug till kyl- eller virmeaggregat inte
kontaminerar den luft som ska provtas, detta géaller dven utblas och
insug pa kringliggande byggnader

Det finns utrusning for att kommunicera med instrumentet, t.ex.
utrustning for att Iasa av instrument pa distans eller utrustning for att
matdata automtisk hamtas eller skickas fran instrumentet

Q

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 10
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Konfiguration av matutrustning

Konfigurationen av matutrustning ska folja instrumentens manual och tillverkarens instruktioner samt
eventuella rekommendationer i instrumentets godkdnnande. Det som dock ar generellt for alla
instrument ar att matningar av partiklar och amnen som ska analyseras i partikelform (PMig, PM;s,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly) ska ske vid radande lufttryck och temperatur, dvs
provtagningsvolymen ska avse omgivningsférhallandena vid provtagningen.

Forinstrument som mater gaser (NO;, SO, CO, O3 och bensen) ddremot ska matningen vara omraknad
till standardtemperatur 293 K och standardtrycket 101,3 kPa. Denna omvandling kan antingen goras
direkt i instrumenten eller manuellt senare. Huvudregeln ar att om instrumentet mater ppm eller ppb
ska omrakningen géras manuellt senare men maéter instrumentet halter i pg/m? eller mg/m? sker
omrakningen direkt i instrumentet. Om instrumentet darfor mater fororeningen i ppm eller ppb ska
omrakningsfaktorerna folja tabellen nedan, instrumentmanualen bér tillhandahalla hur
omrakningsfaktorn andras eller valjs.

ppb till pg/m3 pg/m?3 till ppb

NO, 1 ppb=1,91 ug/m? 1 pg/m3=0,52 ppb
NO 1 ppb =1,25 pg/m? 1 pg/m3=0,80 ppb
SO, 1 ppb = 2,66 pug/m? 1 pug/m3=0,38 ppb
Os 1 ppb =2,00 pug/m? 1 pug/m3=0,50 ppb
co 1ppm=1,16 mg/m3 1 mg/m3=0,86 ppm
Bensen 1 ppb =3,25 pg/m? 1 pg/m3=0,31 ppb

Notera: Fér CO avses omvandlingen ppm till mg/m?3 och vice versa

Konfigurering av matutrustning co4

[ Konfigurationen av métutrustning ska folja instrumentens manual och
tillverkarens instruktioner

E/ Referenslaboratoriet har utfardat riktlinjer fér hur vissa instrument
ska konfigureras, dessa riktlinjer framgar av instrumentets
godkdnnande och dess bilagor, alternativt annan information i
anslutning till instrumentet pa Referenslaboratoriets hemsida.

E|/ Vid matning av amnen som ska analyseras i partikelform (PM1o, PM3.s,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly) ska instrument vara
installt pa att mata under radande lufttryck och temperatur

E/ Vid matning av gaser (NO,, SO,, CO, Os och bensen) ska instrumentet
vara installt pa att mata antingen i ppm eller ppb alternativ rédkna om
resultatet till pg/m?3 eller mg/m3med hjilp av omrédkningstabellen i
detta avsnitt

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 11
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Del D - Allmant om operativa matningar

En central del i att sdkerstélla att méatdata fran luftkvalitetmatningar haller hog tillforlitlighet ar att
halla instrument och utrusning i god kondition. Service och underhall &r darfoér viktiga delar av
kvalitetssakringsprogrammet. | Sverige anvdnds manga olika typer av instrument och denna
vagledning redogér darfor inte specifikt for vilka atgdrder som ska goras for varje enskild
instrumenttyp utan syftar till att ge en mer generell bild av hur service och underhall bor ga till.
Instrumentoperatdren behdver darfor sakerstadlla att det finns dokumenterade rutiner och kunskap
for att utféra dessa atgarder tillsammans med Ovrig service och underhall enligt
instrumenttillverkarens rekommendation. Till detta ska rutiner ocksa finnas for att dokumentera allt
underhall och servicearbete som utférs samt resultatet av detta arbete.

For att pa ett konkret satt sdkerstalla att matningarna av luftkvalitet haller tillrackligt hog tillforlitlighet
finns det i Naturvardsverkets foreskrifter [1] reglerat maximal matosakerhet for respektive fororening.
De som mater behover darfor sdkerstalla att de matningar som gors ligger inom denna osdkerhet
genom att berdkna matosakerheten for de instrument som anvands. Om berakningarna utfors korrekt
innebar alltsd matosikerheten en kvalitetsstampel pa de matningar som genomfors.

Denna véagledning innehaller riktlinjer for att kvalitetssdkra operativa méatningar av partiklar (PM1 och
PM,s) och NO,. Vagledningen omfattar bade instrument som mater enligt referensmetod och
instrument som av Naturvardsverket godkants som likvdrdiga med referensmetod.

Sparbarhet

| Naturvardsverkets foreskrifter finns det ocksa krav pa att operativa matningar av luftféroreningar
ska vara sparbara i enlighet med géllande standard om allmédnna kompetenskrav for provnings- och
kalibreringslaboratorier. Detta innebar att instrument som anvands |6pande ska jamforas och
kalibreras med utrustning och referensmaterial som kan sparas tillbaka till internationella standarder.
Detta ar saledes ocksa en viktig del for att sdkerstalla tillforlitligheten och jamférbarheten i de
matningar som gors.

Ackreditering enligt ISO 17025

Ett satt att sdkerstélla sparbarhet nar externa laboratorier eller konsulter anlitas ar att efterfraga att
leverantoren ska vara ackrediterade enligt 1ISO 17025. Héar ar det dock viktigt att komma ihag att
ackreditering enligt ISO 17025 galler metoder och tillvdgagangssatt och inte hela laboratoriet eller
foretaget. Detta innebar alltsa att en konsult eller laboratorium kan ha bade ackrediterad och icke
ackrediterad verksamhet och en kund eller uppdragsgivare behover darfor efterfraga ackreditering pa
just det arbete som ska utforas. Ett satt for att undersdka och se vad ett foretag eller organisation ar
ackrediterad for ar att besoka Swedac:s hemsida [5] och titta i deras ackrediteringsregister.

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 12
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Del E - Matningar av PMo och PM>s

| Del B - Val av métinstrument redogérs for att ett godkant instrument antingen 6verensstammer med
referensmetoden for aktuell fororeningen eller ar en likvardig metod. | detta kapitel féljer darfor forst
vagledning i de fall partiklar mats enligt referensmetoden och darefter for likvardig metod. Endast de
avsnitt som ar relevanta fér de egna matningarna behover inga i kvalitetssakringsprogrammet.

Instrument som mater PM;o och PM; ;5 enligt referensmetoden

Skotsel och underhdll av referensinstrument

Instrument som mater partiklar, PM1o och PM;s, enligt referensmetoden ska félja standard SS-EN
12341:2023 "Utomhusluft — Standardmetod for gravimetrisk bestdmning av masskoncentrationen av
PMio - eller PM;s-fraktionen av svdvande stoft i luften” [6]. Matprincipen innebér att partiklarna
samlas pa ett filter som darefter vags i ett laboratorium. Metoden innebar darmed en fordrdjning
mellan matning och att resultat erhalls. Metoden ger saledes ingen realtidsdata.

Anvands partikelinstrument som mater enligt referensmetoden ska dessa matningar folja standarden
som innefattar féljande atgarder:

Instrument som mater partiklar enligt referensmetoden EO1
Kontroller och kalibrering enligt SS-EN 12341:2023 Frekvens
E/ Kontrollera sensorer for temperatur och lufttryck Kvartal
E Kalibrera sensorer for temperatur och lufttryck Arligen
E/ Kontroll av flode Kvartal
[ «Kalibrering av flode Arligen
[¥ Licktest Arligen

Ovrigt underhall

Kl

Lista alla 6vriga service och underhallsatgarder enligt instrumentets
manual och tillverkarens rekommendationer

K

Sakerstall att alla atgarder omfattas av egna rutiner eller eventuella
serviceavtal samt att detta arbete dokumenteras

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 13



dirs

f(‘"‘ )
7, % O
(RS
Stockholms
universitet
Filtervagning
Om métningar genomfors enligt referensmetoden behover filter vagas I6pande, rutiner och krav pa
denna vagning finns ocksa i SS-EN 12341:2023. Om vagningen utfors av ett externt laboratorium bor
detta ha dokumenterade rutiner for att utféra vagning enligt SS-EN 12341:2023, en bra
kvalitetsstampel ar om laboratoriet dr ackrediterat enligt ISO 17025 f6r dessa aktiviteter.
Filtervagning E02
E/ Egna filtervagningar ska folja standard SS-EN 12341:2023
E|/ Utfor externt laboratorium filtervagningarna bor detta ha
dokumenterade rutiner for att vaga enligt standard SS-EN 12341:2023
och laboratoriet far garna vara ackrediterade enligt ISO 17025 for
uppgiften
Berakning av matosdkerhet for referensinstrument
Om partiklar, PMi och PM; 5, mats med ett referensinstrument ska matningarna félja standard SS-EN
12341:2023. Denna standard ger ocksa information kring berakning av matosakerhet.
Matosakerhet for partikelinstrument, referensinstrument EO3
E/ Utférs matningar av PMio och PM35 enligt referensmetoden ska
berakning av osdkerhet f6lja standard SS-EN 12341:2023
14
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Sparbarhet for referensinstrument

For sjalva partikelfraktionen PMyg eller PMy s finns inget internationellt erkant kalibreringsmaterial att
jamfora och kalibrera utrustning med, for att pa sa satt sakerstalla matningarnas sparbarhet. Detta
innebdr att en provtagare for partiklar som mater enligt standard SS-EN 12341:2023 i sig sjalv ar en
primar standard. For att sakerstalla sparbarhet for ett referensinstrument behéver darfér endast den
kringutrustning som anvands for att kalibrera sitt instrument med vara kalibrerad mot sparbara
standarder, t.ex. flodesmatare och termometrar.

Kraven pa sparbarhet géller dock inte endast provtagaren utan omfattar dven filtervdagningen och den
utrustning som anvands for detta, t.ex. vagar och klimatkontroll i vagrum. For att sékerstélla sparbara
matningar vid matning med ett referensinstrument foér partiklar behoéver darfor féljande sakerstéllas:

Sparbarhet for partikelinstrument, referensinstrument EO4

&

Utrustning for att kalibrera provtagarens temperatur, tryck och flode
ska regelbundet kalibreras mot sparbara standarder. Anvands externt
laboratorium far detta gérna vara ackrediterade enligt ISO 17025 for
uppgiften, detta innebar namligen en garanti for att kalibreringen ar
sparbar

Utrustning som anvands vid filtervagning ska regelbundet kalibreras
mot sparbara standarder. Anvands externt laboratorium for
filtervagning far detta garna vara ackrediterade enligt 1ISO 17025
eftersom detta innebdr en garanti for sparbara vagningar

Dokumentation som visar sparbarheten bor uppréattas och sparas,
t.ex. i form av de kalibreringsbeuvis eller certifikat som erhalls i
samband med kalibrering hos externa laboratorier

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 15
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Instrument som mater PM;o och PM, s med likvardig metod

Skotsel och underhdll av likvadrdiga partikelinstrument

Instrument som mater partiklar, PMio och PM,;s, och som Naturvardsverket godkant som likvardigt
med referensmetoden kan folja flera olika matprinciper. Det ar darfor viktigt att alltid folja
tillverkarens rekommendationer géllande handhavande, service och underhall etc. En standard for
automtiska partikelinstrument finns dock inom EU men det ar i dagslaget inget krav i Sverige att denna
foljs. For att anda ge anvandare en bra bas att sta pa finns tabellen nedan som vagledning for sunda
rutiner. Men observera att tabellen nedan &r generell och alla atgarder nédvandigtvis inte ar
applicerbara pa alla instrument och att det centrala som sagt &r att folja tillverkarnas
rekommendationer:

Instrument som mater partiklar med likvardig metod EO5

Kontroller och kalibrering Frekvens

Kl

Kontrollera att instrumentet rapporterar operativa parametrar, t.ex. Dagligen
temperatur, tryck, flode, partikelkoncentration etc.

E/ Kontroll av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Kvartal
E/ Kalibrering av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Arligen
E Kontroll av instrumentets flode Kvartal
E/ Kalibrering av instrumentets fléde Arligen
[ Lacktest Arligen
E Kontroll av nollniva, dvs avlasning vid noll-luft Arligen
E/ Lista alla 6vriga service- och underhallsatgarder enligt instrumentets

manual och tillverkarens rekommendationer

Kl

Sakerstall att alla atgarder omfattas av egna rutiner eller eventuella
serviceavtal

K

Atgarder gillande service och underhall ska dokumenteras

Berdkning av matosdkerhet for likvardiga partikelinstrument

For att skatta matosdkerheten fran partikelinstrument som godkdnts som likvardiga med
referensmetoden for matningar av PMig och PM,s krdvs parallella matningar med en
referensprovtagare. Det gar inte att bara berdkna matosidkerheten utan det likvardiga instrumentet
maste jamforas med en referensprovtagare i filt. Dessa parallella matningar genomforas bland annat
av Referenslaboratoriet. Referenslaboratoriet kan darfor hjalpa till med att bedéma om instrumentet
uppfyller datakvalitetsmalen eller ej. | de fall ett instrument inte anses uppfylla datakvalitetsmalen
kan en kalibreringsfunktion behéva anvandas for att i efterhand justera data innan den rapporteras.
Referenslaboratoriet har for avsikt att i framtiden tillhandahalla mer vagledning kring detta efterhand
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som laboratoriets databas med parallella matningar vaxer. Men det kan vara sunt att ha rutin for att
atminstone arligen vara i kontakt med Referenslaboratoriet for att ta del av den information som finns
om just den egna instrumenttypen.

Matosakerhet for partikelinstrument, likvardiga instrument EO6

%

Utférs matningar av PMigoch PMss med automatiska instrument bor
en rutin for arlig kontakt med Referenslaboratoriet upprattas for att
ta del av eventuella bedémningar géllande prestandan pa aktuella
instrumenttyper

Sparbarhet for likvardiga partikelinstrument

Som namnts tidigare finns det for sjalva partikelfraktionen PMyo eller PM s inget internationellt erkant
kalibreringsmaterial att jamfora och kalibrera utrustning med. Detta innebar att ett likvardigt
instrument som mater PMo eller PM,s behover jamfoéras med en referensprovtagare for att uppratta
sparbarhet. Parallella matningar med en referensprovtagare skattar saledes bade matosdkerheten
och sdkerstéller sparbarhet till en primar standard. Utover dessa parallella matningar behover
sparbarheten for den kringutrustning som anvands for att kalibrera sitt likvardiga instrument mot
ocksa sakerstallas. All kringutrustning ska vara kalibrerad mot en sparbar standard for att sparbarheter
skall anses vara fullstandig.

Sparbarhet for partikelinstrument, likvardiga instrument EO7

%

Parallella matningar ska ske |I6pande for att sdkerstalla att aktuella
instrumenttyper som anvands i landet fungerar och uppfyller gdllande
kvalitetskrav. Denna typ av matning genomfdrs av bland annat
Referenslaboratoriet tillsammans med kommuner och andra aktorer

Utrustning for att kalibrera partikelinstrumentets temperatur, tryck
och flode ska regelbundet kalibreras mot sparbara standarder.
Anvands externt laboratorium for denna kalibrering bor detta vara
ackrediterade enligt ISO 17025 for uppgiften, vilket innebar en garanti
for att kalibreringen ar sparbar

Dokumentation som visar sparbarheten bor uppréattas och sparas,
t.ex. i form av de kalibreringsbevis eller certifikat som erhalls i
samband med kalibrering hos externa laboratorier

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 17



E 6
"» %
o>

SERS/
=y
.
N
S o
Oy

(RS

Stockholms
universitet

Del F — Matningar av NO>

| Del B - Val av métinstrument redogérs for att ett godkant instrument antingen dverensstammer med
referensmetoden for aktuell fororeningen eller ar en likvardig metod. | detta kapitel féljer darfor forst
vagledning i de fall kvavedioxid (NO,) méts enligt referensmetoden och darefter for likvardig metod.
Endast de avsnitt som ar relevanta fér de egna matningarna behover inga i
kvalitetssakringsprogrammet.

Hantering av gasflaskor for NO, kalibrering

Gasflaskor anvands for att kalibrera manga olika typer av gasinstrument, inklusive instrument som
mater NO,. For att kalibreringen ska fylla sin funktion behéver koncentrationen i gasflaskan vara
noggrant bestamd och stabil, dvs att koncentrationen inte forandras 6ver tid. Detta betyder att
operatorer som anvander gasflaskor i sin drift av gasinstrument maste sdkerstalla att gasflaskorna
forvaras och hanteras pa ett satt sa att innehallet inte kontamineras.

Gasregulator

Eftersom kalibrering av NO,-instrument genomférs med gasflaskor som innehaller kvdaveoxid (NO) &r
det mycket viktigt att sakerstdlla att syre inte lacker in i flaskan. NO tillsammans med syre reagerar
namligen och bildar NO; och gor sdledes att koncentrationen NO i flaskan forandras. For att forebygga
detta maste gasflaskans regulator eller tryckreduceringsventil spolas efter inkoppling for att inte syre
ska lacka in till kalibreringsgasen och darmed andra koncentrationen av NO. Spolning innebar att
ventilen 6ppnas och sténgs i en bestamd ordning sa att gas slussas igenom ventilen och spolar ut allt
kvarvarande syre. Spolning skall upprepas flera ganger och ska ske varje gang som regulatorn eller
tryckreduceringsventilen har tryckutjamnats mot atmosfaren. Exakt hur spolningen gar till beror pa
vilken regulator eller tryckreduceringsventil som anvands och nagot som leverantdren av utrustningen
bor kunna bista med.

| det fall instrument kalibreras med hjalp av gasflaskor behover darfér féljande rutiner finnas:

Gasflaskor for NOx kalibrering FO1
Atgard Frekvens
E/ Rutiner for att montera och demontera gasregulator pa gasflaska Vid behov
8 Rutiner for att spola regulatorn nar regulatorn har monterats Vid behov
E/ Rutiner for att kontrollera och faststdlla koncentrationen i gasflaskan, Halvar

antingen i eget lab. eller hos konsult eller gasleverantor

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar 18
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Instrument som mater NO; enligt referensmetoden
Referensmetoden for méatning av kvavedioxid (NO,) och kvdveoxider (NO) ar SS-EN 14211:2024
"Utomhusluft — Standardmetod fér matning av koncentrationen av kvavedioxid och kvdvemonoxid
med kemiluminescens” [7]. Denna metod ar baserad pa kemilumininescensteknik och bygger pa
reaktionen mellan NO och ozon och dar NO, forst maste reduceras till NO. | standarden beskrivs hur
matningarna ska genomfdras for att sdkerstalla dess kvalitet.

Skotsel och underhadll av NO>-referensinstrument

Skotsel och underhalla av instrument som méater NO; enligt referensmetod ska folja standard SS-EN
14211:2024 som innehaller atgarderna i tabellen nedan. Kalibrering av instrument ska utféras minst
var tredje manad. Vid kalibreringen anvands referensgaser som ar sparbara till nationella standarder
och som har en koncentration som motsvarar minst 70-80 % av instrumentets matomrade.
Referensgasens osdkerhet ska vara mindre d@n = 5 % vid 95 % konfidensniva. Fér kalibrering och
kontroll av nollnivd anvands noll-gas, noll-gas ska inte ge nagot utslag pa instrumentet och erhalls
oftast via sa kallade skrubbrar som renar luften innan provtagning. Referensgasen ska tillféras innan
partikelfiltret sa att det 4r mojligt att kontrollera och om majligt korrigera for kontaminering pa grund
av filtret. For NO,-instrument ska ocksa konverterns effektivitet kontrolleras minst arligen. For
nodvandig dokumentering och berdkningar finns ett stéddokument (se nedan) upprattat som hjalp,
dokumentet &r dock frivilligt att anvdnda om nagot motsvarande system redan finns implementerat.

Instrument som mater NO; enligt referensmetoden F02
Kontroller och kalibrering enligt SS-EN 14211:2024 Frekvens

E Span och nollpunktskontroll samt berdkning av long term zero och Tva veckor
span drift

E/ Tvapunktskalibrering och berédkning av repeatability at zero och span Kvartal*

samt berdkning av detektionsgrans
Flerpunktskalibrering och berdkning av lack of fit Arligen*

Konvertereffektivitet Arligen

K K K

Dokumentering av kontroller och kalibrering enligt stoddokument eller
motsvarande.

Ovrigt underhall

K

Ovriga service och underhallsatgirder enligt instrumentets manual och
tillverkarens rekommendationer

E Sakerstall att alla dtgdrder omfattas av egna rutiner eller eventuella
serviceavtal samt att detta arbete dokumenteras

* Frekvensen kan sdankas om instrumentet i kontrollerna ar stabilt, se standard 14211:2024 f6r mer info
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Stéddokument for berdkning av long term zero och span drift, repeatability at zero och span, lack of
fit, detection limit samt konvertereffektivitet finns som bilaga till denna guide (Stéddokument NO2
uncertainty EN 14211). Stéddokumentet baseras pa standard SS-EN 14211:2024 och det bor upprattas
ett exemplar av dokumentet for varje enskilt instrument. Information bor darefter [6pande féras in
och loggas i dokumentet i samband med kalibreringar och service. Berdkningarna sikerstaller att
matningarna uppfyller standardmetodens kvalitetskrav samt anvands ndar matningarnas matosakerhet
ska berdknas.

| de fall konsulter eller andra externa leverantorer ansvarar for kontroll och kalibrering behdéver radata
inte foras in i stoddokumentet, men de slutgiltiga vardena bor tillhandahallas av leverantéren som en
del i den I6pande kvalitetssakringen.

Berakning av matosdkerhet for NO>-referensinstrument

For att berdkna matosdkerheten for ett NO,-instrument som mater enligt referensmetoden anvands
dels information fran nar instrumenttypen typtestades och dels information som fas i samband med
|I6pande kalibrering och underhall. Denna information ska sedan kombineras ihop genom att anvanda
fardiga Excel-mallar som tillhandahalls via Referenslaboratoriets hemsida [3]. Det &r saledes viktigt att
sdkerstalla att kalibrering och underhall utférs enligt fasta rutiner sa att matosdkerheten ocksa kan
berdaknas korrekt. Hur berdkningen gar till mer konkret visas i Appendix A — Berdkning av
mdtosdkerhet.

Om det finns flera instrument i drift 4r det ocksa vart att notera att berdkningen av matosikerheten
ska goras for varje enskild instrumentindivid, aven om instrumenttypen ar den samma. Eftersom varje
individuellt instrument far egna kalibreringsresultat kommer ocksa matosikerheten vara olika for
olika instrumentindivider.

Matosakerhet for gasinstrument, referensinstrument FO3

[%  utfors matningar med NO,-instrument som mater enligt
referensmetoden ska berdkning av osdkerhet folja aktuell standard,
t.ex. genom att anvdnda de Excel-dokument som tillhandahalls av
Referenslaboratoriet, se Appendix A — Berékning av mdtoséikerhet
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Sparbarhet for NO;-referensinstrument

For att sakerstalla att matningarna med NO,-instrument ar sparbara ar grundfoérutsattningen att den
kalibreringsgas som anvands &r sparbar, detta innebar i praktiken att de gasflaskor med NO som
anvands vid kalibreringar och kontroller ska vara av sparbar typ. For att dstadkomma detta kan
sparbara flaskor koépas direkt av en gasleverantor alternativt internkalibreras i egen regi under
forutsattning att sparbara referensmaterial finns tillgangliga. Utbver sparbarhet for gasflaskorna
behover sparbarheten for all 6vrig kringutrustning som anvands vid instrumentkalibrering och kontroll
faststallas. All kringutrustning ska vara kalibrerad mot en sparbar standard for att sparbarheter skall
anses vara fullstandig. Det ska dock namnas att en svensk nationell standard nar det galler kalibrering
av NOj-instrumet haller pad att utvecklas av Referenslaboratoriet, darfor kan riktlinjerna fér hur
gasflaskorna ska kalibreras dndras i framtiden.

Sparbarhet for NO,-instrument, referensinstrument FO4

0]

Flaskor med bade noll och NO-gas som anvands for kalibrering av
instrument ska vara sparbara, antigen kops sparbara flaskor direkt av
gasleverantorerna eller sa internkalibreras flaskorna i egen regi om
sparbara referensmaterial finns tillgangligt. En eventuell
gasleverantor bor vara ackrediterat enligt 17025 for aktuell
flaskanalys da detta sékerstéller sparbarheten

Nar gasflaskor kontrolleras varje halvar ska detta géras mot en
sparbar standard, gors detta av externt laboratorium eller
gasleverantor maste denna aktor kunna redovisa analysens
sparbarhet

Ovrig utrustning som anvénds for att kalibrera instrumentet, t.ex.
massflédeskalibrator och nollgasgeneratorer skall vara kalibrerade
mot sparbara standarder. Aterigen ar ackreditering enligt 17025 en
stampel som sékerstaller sparbarhet om uppgiften gors av externa
organisationer

Dokumentation som visar sparbarheten pa all utrustning bor
upprattas och sparas, t.ex. i form av de kalibreringsbevis eller
certifikat som foljer med nar utrustning eller gasflaskor kalibrerats
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Instrument som mater NO,; med likvardig metod

Skotsel och underhall av likvdardiga NOz-instrument

Operativa NO;-matningar kan genomféras med instrument som mater enligt referensmetoden eller
med instrument som &r godkidnda av Naturvardsverket som likvirdiga med referensmetoden.
Instrument som ar godkdnda som likvardiga med referensmetoden kan dock inte alltid kontrolleras
och kalibreras pa samma sitt som de instrument som mater enligt referensmetoden. Det betyder
alltsa att instrumenttillverkaren behover tillhandahalla instruktioner for hur maétningarna ska
kvalitetssakras. Centrala kontroller for att sdkerstalla instrumentens prestanda ar dock noll- och span-
kontroller, kalibreringar samt repeterbarhet. Frekvensen fér dessa kontroller varierar dock beroende
pa vilket instrument som anvands. Men generellt masta foljande aktiviteter omfattas:

Instrument som mater NO, med likvardig metod FO5

Kontroller och kalibrering Frekvens

Kl

Span- och nollpunktskontroll samt berdkning av long term zero och
span drift

K

Tvapunktskalibrering och berdkning av repeatability at zero och span
samt berakning av detektionsgrans

Flerpunktskalibrering och berdkning av lack of fit

K K

Konvertereffektivitet

Ovrigt underhall

Kl

Lista alla 6vriga service- och underhallsatgarder enligt instrumentets
manual och tillverkarens rekommendationer

K

Sakerstall att alla atgarder omfattas av egna rutiner eller eventuella
serviceavtal samt att detta arbete dokumenteras

Stoddokument for berdkning av long term zero och span drift, repeatability at zero och span, lack of
fit, detection limit samt konvertereffektivitet finns som bilaga till denna guide (Stéddokument NO2
uncertainty EN 14211). Stoddokumentet baseras pa standard SS-EN 14211:2024 men gar dven att
anvanda for instrument likvardiga med referensmetoden. Det bor upprattas ett exemplar av
dokumentet for varje enskild instrumentindivid i de fall flera instrument anvands. Information bor
darefter lopande foras in och loggas i dokumentet i samband med kalibreringar och service.
Berdkningarna sakerstdller att méatningarna haller ratt kvalitet samt anvands nar matningarnas
matosdkerhet ska berdknas.

| de fall konsulter eller andra externa leverantorer genomfor delar av underhallet behéver inte radata
fyllas in i stdddokumentet, men de slutliga vardena som erhalls fran leverantoren bér sparas som en
del av den I6pande kvalitetssakringen.
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Berdkning av matosdkerhet for likvardiga NOz-instrument

Skattning eller berdkning av maétosakerhet kan goéras pad flera olika satt, Referenslaboratoriet
foresprakar att samma metod som vid matning med ett referensinstrument anvands men andra
metoder finns ocksa. Instrumentleverantéren bor darfor hjalpa anvandaren med lampligt
tillvagagangsatt for aktuellt instrument.

| den metod som anvands av Referenslaboratoriet kombineras dels information fran nar
instrumenttypen typtestades och dels information som fas i samband med l6pande kalibrering och
underhall for att berdkna matosdkerheten. Berdkningen gors genom att anvanda fardiga Excel-mallar
som tillhandahalls via Referenslaboratoriets hemsida. Det &r saledes viktigt att sdkerstdlla att
kalibrering och underhall utfors enligt fasta rutiner sa att matosdkerheten ocksa kan berdknas korrekt.
Hur berakningen gar till mer konkret visas i Appendix A — Berékning av mdtosdikerhet.

Om det finns flera instrument i drift &r det ocksa vart att notera att berakningen av matosikerheten
ska goras for varje enskild instrumentindivid, aven om instrumenttypen ar den samma. Eftersom varje
individuellt instrument far egna kalibreringsresultat kommer ocksa méatosakerheten vara olika for
olika instrumentindivider.

Maitosakerhet for gasinstrument, likvardigt instrument FO6

E|/ Utfors matningar av NO; med likvardiga gasinstrument bor berakning
av osdkerhet goras genom att anvanda de Excel-dokument som
tillhandahalls av Referenslaboratoriet, se Appendix A — Berdkning av
mdtosckerhet
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Sparbarhet for likviardiga NOz-instrument

Aven sparbarheten for likviardiga NO-instrument behover faststillas tillsammans med
instrumentleverantéren. Anvands kalibreringsgas ska denna vara av sparbar typ. Samma krav galler
aven annan kringutrustning som anvands for att kalibrera sitt instrument mot. All kringutrustning ska
vara kalibrerad mot en sparbar standard for att sparbarheten skall anses vara fullstandig.

Sparbarhet for NO,-instrument, likvardigt instrument FO7

E/ Eventuella gasflaskor som anvands for kalibrering av instrumentet ska
vara sparbara, antigen kops sparbara flaskor direkt av
gasleverantOrerna eller sa internkalibreras flaskorna i egen regi om
sparbara referensmaterial finns tillgangligt. En eventuell
gasleverantor bor vara ackrediterat enligt 17025 for aktuell
flaskanalys da detta sékerstéller sparbarheten

E/ Nar eventuella gasflaskor kontrolleras varje halvar ska detta goras
mot en sparbar standard, gors detta av externt laboratorium eller
gasleverantor maste denna aktor kunna redovisa analysens
sparbarhet

E/ Ovrig utrustning som anvénds for att kalibrera instrumentet, t.ex.
massflodeskalibrator och nollgasgeneratorer skall vara kalibrerade
mot sparbara standarder. Aterigen &r ackreditering enligt 17025 en
stampel som sakerstaller sparbarhet om uppgiften gors av externa
organisationer

E/ Dokumentation som visar sparbarheten pa all utrustning bor
upprattas och sparas, t.ex. i form av de kalibreringsbevis eller
certifikat som foljer med nar utrustning eller gasflaskor kalibrerats
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Del G - Datahantering

Allmant om datahantering

For att sdkerstalla att matningarna av luftféroreningar haller tillrackligt hog kvalitet och finns i
tillracklig mangd for att ge en rattvis bild av luftkvaliteten finns krav pa tidstdckning, datafangst och
matosdkerhet. | foreskrifterna NFS 2019:9 Bilaga 1 — Kvalitetsmdl for data [1] finns de krav som stélls
pa méatningarna listade.

Bilaga 1 — Kvalitetsmal for data

Kvévedioxid Partiklar Bensen Arsenik Bens(a)pyren
Svaveldioxid (PM10 och Kadmium
Kolmonoxid PM2,5) Nickel
Bly
1. Kontinuerliga matningar
Lagsta godtagbara 100 % 100 % 35/90 % 50 % 33%
tidstackning
Lagsta godtagbara 90 % 90 % 90 % 90 % 90 %
datafangst
Osikerhet 15% 25% 25% 40 % 50 %
2. Indikativa matningar
Lagsta godtagbara 14 % 14 % 14 % 14 % 14 %
tidstackning
Lagsta godtagbara 90 % 90 % 90 % 90 % 90 %
dataféngst
Osakerhet 25% 50 % 30 % 40 % 50 %

Kdlla: Utdrag ur NFS 2019:9 Bilaga 1 — Kvalitetsmdl fér data [1]

Tidstackning och datafangst

Beroende pa om det ar kontinuerliga eller indikativa matningar som genomfors finns olika krav pa
tidstdckning och datafangst. Mer detaljerad vagledning kring berakning av tidstackning och datafangst
finns i Luftguiden [2].

Tidstackning och datafangst G01

E/ Att rutiner och resurser finns tillgdngliga for att na kraven pa
tidstackning och datafangst i NFS 2019:9 Bilaga 1 — Kvalitetsmal fér
data, dvs att mattningarna kan uppratthallas i den omfattning som
kravs
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Insamling och lagring av matdata

Beroende pa vilka instrument och datainsamlingssystem som anvands ser insamlingen och lagringen
av matdata olika ut for olika aktorer. Det ar dock viktigt att sakerstalla att data samlas och lagras pa
ett sant satt att onddiga dataforluster undviks.

Insamling och lagring av matdata G02

E/ Rutiner for att [6pande sakerstalla att insamlingen av data fungerar

E/ Det finns rutiner for att sakerhetskopiera matdata

Kvalitetskontroll av data

Matdata ska lIopande kontrolleras for att pa ett tidigt stadium kunna identifiera eventuella problem
med instrumenten eller placeringen av stationerna. Da variationen av féroreningar inte alltid ar logisk
eller forutsdagbar kan dock uppgiften vara svar, framférallt i de fall matningarna gors av enskilda
parametrar pa enstaka platser. | det fall flera olika fororeningar mats pa samma plats alternativ flera
matstationer finns i samma omrade kan deras inbordes relation fungera som underlag for om halterna
ar rimliga eller ej. Foljande kan darfor fungera som vagledning for att utarbeta rutiner eller atgarder
for att Iopande kontrollera matdata pa aktuella métstationer:

Granskning av enskilda matserier utan annan jamforelse:

e Driver virdena over tid? Titta Over en lagre period och se hur vardena varierar under aret.

e Syns forvantade dygns- vecko- och arstidsvariationer? Exempel; generellt sett hogre halter i
tatortsluft i rusningstid men lagre under natter och helger.

e Ser vi nagra orealistiskt hoga toppar?

Jamforelse mellan olika parametrar vid samma station:

e Halterna av PMygska normalt sett vara hogre an PM;s.
e NO; och CO éar generellt sett korrelerade (samvarierar).
e (Ozon och NO; ar generellt sett antikorrelerade (samvarierar inte).

Jamforelse mellan olika stationer:

e Varierar halterna mellan stationer som férvantat? Exempel; halterna i urban bakgrund ar
normalt hdgre an regional bakgrund.

e Ligger variationen Over aret i linje med jamforbara stationer?

e Halter i takniva bor vara lagre an i gatuniva (med undantag fér ozon).

Jamforelse med vaderfoérutsattningarna:

e Temperaturinversion och lag vindhastighet ger normalt sett hoga halter av luftféroreningar.
e Regn och vata vagbanor ger generellt ldga PMyo halter, torra vdgbanor under dubbsédsong ger
daremot héga PMjo halter.
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Det ar viktigt att papeka att ingen matdata, dven om det finns misstankar om att den ar orealistisk,
ska tas bort vid |6pande kontroll av data. Data som daremot faststdlls som felaktig pga. av
mattekniska orsaker t.ex. fel pa utrustning, lackage, smutsiga slangar, defekta filter, felaktiga floden
m.m. kan strykas. Alla andra matvarden, daven de som uppkommer till f6ljd av tillfalliga aktiviteter vid
maétplatsen som ger upphov till forhojda halter, t.ex. vagarbeten, trafikolyckor, langvédga transporter
eller liknande ska behallas.

Kvalitetskontroll av matdata GO03

Kl

Rutiner for att [6pande kontrollera att data som samlas in ar rimlig
och i relation till férvantade halter i syfte att identifiera eventuella
problem med instrumenten/utrustningen

Kl

Utvardera om det finns maojlighet att jamfora matningar med andra
parametrar vid samma station

K

Utvardera om det finns mojlighet att jamfora matningar med
narliggande stationer

Kl

Utvardera om det finns maojlighet att jamfora matningar med aktuella
vaderforutsattningarna

Q

Rutiner for att folja upp och granska orealistisk eller felaktig data utan
att den raderas

Sammanstallning av matdata

Nar data rapporteras till Naturvardsverkets datavard ska hogsta tillgangliga tidsuppldsning anvandas.
Men vid matningar som har en hoégre tidsupplésning d@n timme (t.ex. 5 eller 10 min) ska data
aggregeras till timvarden infor rapporteringen. | de fall nagon eller ytterligare sammanstéllning av data
ska goras ar det viktigt att dessa berakningar foljer NFS 2019:9 Bilaga 5 - Hantering av mdtdata [1] for
att data ska vara giltig. Det ar saledes viktigt att ha detta i atanke ifall kvalitetsgranskning av data sker
pa valdigt hog upplosning, t.ex. om tva 10-minutersvarden stryks pga. av instrumentfel finns inte
tillrackligt med data kvar for att berdkna ett giltigt timvéarde, timvardet ska saledes da ocksa strykas.

Parameter Krav pd andel giltiga matdata
Timvarden 75 % (dvs. 45 minuter)
Attatimmarsvarden 75 % av vardena (dvs. sex timmar)
Hogsta attatimmarsmedelvardet 75 % av de glidande ttatimmars-
under ett dygn medelvardena (dvs. 18 st. attatim-
marsmedelvarden per dag)
Dygnsvarden 75 % av timvardena (dvs. 18 tim-
mar)
Arsmedelvarde 90 % 1 av timvardena eller (om

dessa inte &r tillgangliga) dygnsvar-
dena under aret

1 Kraven rérande berdkningar av arsmedelvardet omfattar inte forlust av data pa grund av
regelbunden kalibrering eller normalt underhall av instrumenten.

Kdlla: Utdrag ur NFS 2019:9 Bilaga 5 - Hantering av mdtdata [1]
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Sakerstall att det vid behov finns rutiner for att sammanstalla matdata
enligt kraven i NFS 2019:9 Bilaga 5 - Hantering av méatdata.
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| kapitlet Del C — Installation av mdtutrustning avsnittet Konfiguration av mdétutrustning beskrivs hur
matningar av gaser (NO,, SO,, CO, O; och bensen) kan matas direkt i ppm eller ppb alternativt
temperatur- och tryckkorrigerade till pg/m3 respektive mg/m3. Om instrumentet inte korrigerar
matningen (dvs instrumentet mater i ppm eller ppb) behover korrigering géras manuellt for att
halterna ska kunna jamféras med Miljokvalitetsnormerna. Konverteringen ska i sa fall folja tabellen
nedan. Notera dock att denna konvertering endast géller féroreningar i gasform och inte méatning av
fororeningar i partikelform (PMio, PM,.s, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly).

ppb till pg/m3 pg/m?3 till ppb

NO, 1 ppb =1,91 pg/m? 1 pug/m3=0,52 ppb
NO 1 ppb =1,25 pug/m? 1 pug/m3=0,80 ppb
SO, 1 ppb = 2,66 pug/m? 1 pug/m3=0,38 ppb
O3 1 ppb =2,00 pg/m? 1 pug/m3=0,50 ppb
co 1 ppm =1,16 mg/m3 1 mg/m?3=0,86 ppm
Bensen 1 ppb =3,25 pg/m? 1 pg/m3=0,31 ppb
Notera: Fér CO avses omvandlingen ppm till mg/m?3 och vice versa
Sammanstallning av matdata GO05

%

Nar matdata for NO,, SO,, CO, O3 och bensen samlats in i ppm eller
ppb ska denna korrigeras till standardtryck och temperatur.
Omrékningen fran ppb till ug/m3 respektive ppm till mg/m3 ska goras
enligt tabellen i detta avsnitt

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar
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Del H - Rapportering av data

Realtidsdata fran kontinuerliga matningar, som inte behover vara kvalitetsgranskad, ska lI6pande
rapporteras till Naturvardsverkets datavard [4] via Naturvardsverkets valideringstjanst [8]. Det &r
darfor viktigt att ha en fungerande koppling av realtidsdata till Naturvardsverkets datavard.

Realtidsdata till Naturvardsverkets datavard HO1

E/ Sakerstall att det finns en koppling av realtidsdata till
Naturvardsverkets datavard och rutiner for att Iopande sakerstalla att
kopplingen fungerar

Utover att leverera realtidsdata till datavarden ska kvalitetssakrad data fran foregaende ars matningar
rapporteras till Naturvardsverket. Rapporteringen gors till datavarden via Naturvardsverkets
valideringstjanst [8] och ska goras senast den 31 mars. Hur rapporteringen gar till och vilken
information som ska vara med beskrivs pa datavardens hemsida [4].

All data som rapporteras till Naturvardsverkets datavard kommer genomgad en Overgripande
kvalitetsgranskning. For att forebygga att felaktig data och data med vanligt forekommande avvikelser
rapporteras behover darfor all data valideras innan rapportering. | Appendix B — Arlig datavalidering
finns vagledning samt exempel fér hur denna datavalidering ska ga till. Var dock noga med att samtliga
matserier som ska rapporteras behover valideras. Syftet med att géra valideringen pa detta satt ar att
identifiera vanligt férekoppande avvikelser och problem samt forebygga eventuella synpunkter redan
innan data rapporteras.

Arlig rapportering till Naturvardsverkets datavird HO02

E|/ Rutiner for att arligen kunna kvalitetsgranska data enligt Appendix B —
Arlig datavalidering i denna vagledning

E/ Rutiner for att drligen kunna leverera kvalitetssakrad data till
Naturvardsverkets datavard
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Del I - Upphandling av leverantor

| Sverige ar det vanligt att anlita konsulter for hjdlp med luftkvalitetsmatningar. Det ar dock viktigt att
sakerstalla att ratt tjanster efterfragas och att uppdragsgivaren far tillrdcklig aterkoppling pa det
arbete en eventuell konsult utfor. Avsnittet har syftar darfor till att ge stod i fall en leverantor eller
konsult utfér hela eller delar av matkedjan samt hjalp vid kravstéllning vid inkép av nya instrument.
Det kan ocksa vara sunt att ta kontakt med Referenslaboratoriet for mer skraddarsydd vagledning i
dessa fragor sa att de krav som stélls bade utgar fran och tacker de egna behoven.

Upphandling och inkép av nya instrument

Utfors matningar i egen regi ar det vanligt att instrumenten ags av den egna organisationen. Vid en
eventuell upphandling eller kravstéllning vid inkép av nya instrument kan darfér tabellen nedan
fungera vagledande. Denna lista galler oavsett vilken fororening som ska matas.

Upphandling av instrument 101

K K

K & K

KK K

Matmetoden for kontinuerliga matningar ska vara referensmetod
eller likvardig metod godkand av Naturvardsverket enligt NFS 2019:9

Sakerstall att forutsattningarna pa matplatsen, t.ex. vilket utrymme
som finns tillgangligt pa den aktuell platsen, framgar sa att
instrumentet som képs kommer passa pa den avsedda stationen

Ska instrumentet integreras i ett befintligt datainsamlingssystem bor
eventuella krav pa instrumentets kommunikationsférmaga framga av
underlaget

K6ps instrument for matning av PMyo ska Instrumentets insug eller
motsvarande folja standardiserad amerikansk modell enligt beslut av
Naturvardsverket, NV-03469-15

K6ps instrument for matning av PMyo kan krav stéllas pa instrumentet
prestanda. Detta krav kan t.ex. utga fran relevanta tester gjorda i
svenska miljderna for att sdkerstalla att instrumentet som kops
kommer fungera pa den tilltdnkta platsen

Utvardera ifall utbildning av instrumenthandhavande och underhall
ska inga
Manual och protokoll ska tillhandahallas

Utvardera om installation, reparation och service ska inga
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Upphandling och inkép av mattjanster

Behdver en konsult eller leverantér som tar ansvar for hela eller delar av matkedjan upphandlas blir
kravstallningen mer omfattande. Kraven som stélls i underlaget bor utgd fran att kraven i
Naturvardsverkets foreskrifter nas. Det ar dock latt att bli alldeles for teknisk i sin kravstéllning, forsok
darfor istallet att ge anbudsgivarna tydliga ramar utan att detaljstyra tekniska krav. Det viktiga ar att
sakerstdlla att foreskrifternas krav nds men inte nodvandigtvis hur, det ansvaret ligger pa
leverantoren. Tabellen nedan ger darfor inspiration pa hur viktiga krav kan se ut. Det viktigt ar dock
att de egna behoven styr de krav som stélls.

Upphandling av matkonsult 102

Q

K K N K K

Kl

Q

Kl

K K

Finns redan en tilltankt matplats klar bor forutsattningarna gallande
plats, utrymme, tillganglighet och andra férutsattningar framga av
upphandlingsunderlaget

Matmetoden for kontinuerliga matningar ska vara referensmetod
eller likvardig metod godkand av Naturvardsverket enligt NFS 2019:9

Ska matning goras enligt en referensmetod ska leverantoren ha
dokumenterade rutiner enligt géllande standard

Ska méatning goéras med likvardiga instrument ska leverantoren ha
dokumenterade rutiner enligt tillverkarens rekommendationer

Eventuella analyser av t.ex. filter bor utforas av ett ackrediterat
laboratorium enligt ISO 17025

Utfor leverantéren kontinuerliga eller indikativa matningar ska dessa
bedrivas pa ett sant satt att datakvalitetsmalet i NFS 2019:9 gallande
datafangst, tidtackning och matosakerhet nas

Matningarnas sparbarhet ska dokumenteras och vara i enlighet med
gallande standard om allmanna kompetenskrav for provnings- och
kalibreringslaboratorier

Om matningarna visar att féroreningsnivan som mats kan antas
komma att dverskrida miljokvalitetsnormen ska leverantéren
omedelbart meddela uppdragsgivaren

Kvalitetsgranskade data med berdknad matosdkerhet ska levereras
regelbundet, t.ex. en gadng per manad. Utvardera ocksa om
leverantéren ska utfora den arliga rapporteringen av
kvalitetsgranskade data till Naturvardsverkets datavard

Utfor leverantoren kontinuerliga matningar ska realtidsdata levereras
till Naturvardsverkets datavard

| 6vrigt ska matningarna bedrivas pa ett sant satt att kraven i NFS
2019:9 uppnas
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Forvantat aterkoppling fran leverantor

Utfér en leverantor underhall, service, kalibrering eller annat arbete kopplat till de instrument som
anvands for matningar ar det viktigt att alltid efterfraga aterkoppling pa det arbete som utforts. Detta
avsnitt ger vagledning kring vilken aterkoppling en kund bor férvanta sig och efterfraga vid denna typ
av tjanster.

Utover allmdnna rekommendationer géllande sparbarhet omfattar avsnittet ocksa mer specifika delar
beroende pa vilken férorening som mats och vilken matmetod som &ar aktuell. Dessa delar &r
anvandbara i de fall dar egna instrument anvands men en konsult utfér instrumentservice och
underhall alternativt i fall da en konsult utfér samtliga delar av méatkedjan. Vagledningen fokuserar pa
de tre vanligast forekommande matningarna som gors i Sverige: matning av PMyg eller PM;s med
likvardig metod samt matning av NO, med likvardig eller referensmetod.

Sparbarhet

Eftersom matdata ska vara sparbara i enlighet med géllande standard om allmanna kompetenskrav
for provnings- och kalibreringslaboratorier behover en eventuell leverantér kunna redovisa
sparbarhetskedjan for det I6pande arbete leverantoren utfor. Detta kan darfér handla om att redovisa
vilken utrustning som leverantéren anvander som referens vid kontroller och kalibrerar och hur denna
ar sparbar tillbaka till internationella standarder. Detta géller bade i de fall leverantéren utfor hela
matkedjan och i de fall dar en leverant6r endast utfor service eller underhall av instrument.

Aterkoppling fran leverantér, sparbarhet 103

Sparbarhet Aterkoppling

8 Leverantoren bor redovisa sparbarheten for ~ Sparbarheten visas genom redovisning av
det arbete som utforts vilken utrustning som anvants som
referens vid kalibreringar och underhall
samt dess sparbarhetskedja
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Stod om leverantor mater partiklar med likvardig metod

Utférs matningar av PMyo eller PM,s med likvardig metod ar det viktigt att sakerstdlla att de
instrument som anvands fungerar tillfredstallande. En leverant6r, oavsett om den utfér alla delar av
matkedjan eller endast underhall av instrument, behover darfor kunna visa att utrustningen i falt ar
tillforlitlig och méatningarna haller den noggrannhet som behovs for att uppfylla géllande krav. Tabellen
nedan bygger pa Tabell EO5 och redovisar vilka kontroller en leverantor ska utféra och hur detta bor
aterkopplas till uppdragsgivaren. Observera att aterkopplingen ska goras pa varje enskilt instrument i

drift.

Aterkoppling fran leverantér, matning av partiklar med likvardig metod 104

Kontroller och kalibrering

Aterkoppling

E Kontroll/kalibrering av sensorer for
lufttemperatur, fuktighet och tryck

Aterkoppling pa denna kontroll ska vara
avlasning mot referens for temperatur,
fuktighet och tryck. Kontrollen bor utféras
och redovisas bade innan och efter
kalibrering, service eller andra atgarder pa
instrumentet.

E/ Kontroll/kalibrering av instrumentets flode

Aterkoppling pa denna kontroll ska vara
avlasning mot aktuell flodesreferens.
Kontrollen bor utféras och redovisas bade
innan och efter kalibrering, service eller
andra atgarder pa instrumentet.

B Detektionsgrans

Nollnivan ska regelbundet kontrolleras
och fran denna berdknas instrumentets
detektionsgrins. Aterkoppling ska darfor
innehalla instrumentets detektionsgrans.

E/ Lacktest

Aterkoppling pa denna kontroll ska vara
huruvida instrumentet klarade av ett
lacktest. Kontrollen bor utféras och
redovisas bade innan och efter
kalibrering, service eller andra atgarder pa
instrumentet.

[¥ Ovriga prestandakritiska parametrar viktiga
for den metod/instrument som anvands

Aterkoppling bor innehalla de
prestandakritiska parametrar samt
instrumenten faktiska prestanda.

Ovrigt underhall

E/ Ovriga service- och underh3llsatgéarder
enligt instrumentets manual och
tillverkarens rekommendationer

Aterkoppling bor innehalla alla 6vriga
atgérder som utforts.
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Stod om leverantor mater NO> med referensmetod

| det fall NO, mats enligt referensmetod ska matningarna folja standard SS-EN 14211:2024. Utfors
driften eller service av instrument av en leverantér bor uppdragsgivare fa aterkoppling pa foljande
centrala delar. Aterkopplingen bor ske pa varje enskilt instrument som anvinds d& samtliga
parametrar ar ett direkt matt pa instrumentens faktiska prestanda. Informationen bygger pa tabell
FO2 som specificerar kalibrering och kontroller som ska goras enligt standarden.

Aterkoppling fran leverantér, mitning av NO; enligt referensmetoden 105

Kontroller och kalibrering enligt standard

Aterkoppling

E/ Span och nollpunktskontroll
(tva veckors intervall)

Aterkoppling ska innehalla utfall av noll
och spankontroll samt berdknad drift vid
noll- och spanniva (long term zero och
span drift).

E Tvdpunktskalibrering
(kvartal*)

Aterkoppling pa dessa kontroller ska vara
berdknad repeterbarhed vid noll och span
(repeatability at zero och span).

E/ Detektionsgrans
(kvartal*)

Fran tvapunktskalibrering berdknas ocksa
instrumentets detektionsgrans.
Aterkoppling ska darfor ocksa innehalla
instrumentets detektionsgrédns (detection
limit).

E Flerpunktskalibrering

Aterkoppling pa dessa kontroller ska vara

(arligen*) berdknad linjaritet (lack of fit) .
E/ Konvertereffektivitet Aterkoppling pa denna kontroll ska vara
(arligen) berdknad konvertereffektivitet i procent.

E Utfoér konsulten samtliga kontroller och
kalibreringar ar det ocksa lamplig att
konsulten utfor berdkning av total
matosakerhet enligt Appendix A i denna
guide

Aterkoppling bor vara beraknad
matosakerhet i procent enligt
Referenslaboratoriets anvisningar.

Ovrigt underhall

E/ Ovriga service och underhallsatgarder enligt
instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Aterkoppling bor innehalla alla 6vriga
atgarder som utforts.

* Frekvensen kan sdankas om instrumentet i kontrollerna ar stabilt, se standard 14211:2024 f6r mer info
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Stod om leverantor mater NO,; med likvardig metod

| det fall NO, mats med likvardig metod ska leverantéren utfora matningar i enlighet med instruments
godkdnnande och tillverkarens rekommendationer. Utoéver centrala delar som noll och span-
kontroller, detektionsgrans och flerpunktskalibreringar maste leverantéren kunna presentera vilka
ovriga matt och parametrar som speglar instrumentens prestanda och darefter rapportera dessa till
uppdragsivagen i samband med de kalibreringar och kontroller som utférs. Informationen bygger pa
tabell FO5 och aterkoppling bor ske pa foljande delar for varje enskilt instrument i drift.

Aterkoppling fran leverantér, matning av NO; enligt likvirdig metod 106

Kontroller och kalibrering

Aterkoppling

B Span och nollpunktskontroll

Aterkoppling ska innehalla utfall av noll-
och spankontroll samt beraknad drift vid
noll- och spanniva (long term zero och
span drift).

[ Tvapunktskalibrering

Aterkoppling pa dessa kontroller ska vara
berdknad repeterbarhed vid noll och span
(repeatability at zero och span).

Kl

Detektionsgrans

Fran tvapunktskalibrering berdknas ocksa
instrumentets detektionsgrans.
Aterkoppling ska darfor ocksa innehalla
instrumentets detektionsgréans (detection
limit).

K

Flerpunktskalibrering

Aterkoppling pa dessa kontroller ska vara
berdknad linjaritet (lack of fit).

Kl

Konvertereffektivitet

Om instrumentet/metoden har konverter
bor aterkoppling pa denna kontroll vara
berdknad konvertereffektivitet i procent.

Kl

Ovriga prestandakritiska parametrar viktiga
for den metod/instrument som anvands

Aterkoppling bor innehélla instrumentets
prestanda pa ovriga kritiska parametrar.

K

| samband med arlig service eller annat
storre underhallsarbete bor instrumentet
noll- och spankontrolleras bade innan och
efter arbetet

Aterkoppling bor visa instrumentets
prestanda (span- och nollpunktskontroll)
bade innan och efter service.

Kl

Utfor konsulten samtliga kontroller och
kalibreringar ar det ocksa lamplig att
konsulten utfor berdkning av total
matosdkerhet enligt Appendix A

Aterkoppling bor vara beraknad
matosakerhet i procent enligt
Referenslaboratoriets anvisningar.

Ovrigt underhall

E/ Ovriga service och underhallsatgarder enligt
instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Aterkoppling bor innehalla alla 6vriga
atgarder som utforts.
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Appendix A - Berdakning av matosakerhet

Berakning eller skattning av matosakerhet ska goras for alla instrument som mater luftkvalitet, syftet
ar att sdkerstalla att matningarna uppfyller datakvalitetsmalet i Naturvardsverkets foreskrifter [1].

For berdkning av matosdkerhet for gasinstrument (NO;, SO,, CO, Os; och bensen) har
Referenslaboratoriet tagit fram fardiga Excel-mallar som matoperatorer kan anvanda. Dessa kan
anvandas bade for likvardiga instrument och instrument som maéter enligt referensmetod. | Excel-
mallarna kombineras dels information fran instrumenttypens typtestning och dels information som
fasisamband med I6pande kalibrering och underhall. Det ar darfor viktigt att sdkerstalla att kalibrering
och underhall utfors enligt fasta rutiner sa att matosakerheten ocksa kan berdknas korrekt. Det ar
ocksa viktigt att anvanda ratt Excel-mall d& varje enskild instrumenttyp har sin egen mall. Hur
berdkningarna gar till mer konkret visas i kommande exempel.

Exempel: Berakning av matosdkerhet for NO>-instrument
Foljande exempel ar framtaget som stod for att berdkna matosdkerheten hos ett NO; instrument som
mater enligt referensmetoden. Forst ska instrumentets Excel-mall hdmtas fran Referenslaboratoriets
hemsida. Var uppmaérksam pa att varje enskild instrumenttyp har en egen mall med
instrumentspecifika siffror varvid det ar viktigt att anvanda ratt mall.

Excel-dokumenten for godkanda instrument hamtas pa:

https://www.aces.su.se/reflab/matningar/godkanda-matinstrument/

Excel-dokumenten innehaller flikarna Foreword, TA hiv_lab, TA hiv_fld, HIv_site och Alv_site:

Foreword:
Allman information.

TA hlv_lab:
Information fran typtestning i laboratoriemiljo, alla uppgifter ar forifyllda

TA hlv_fld:

Information fran typtestning i falt, alla uppgifter ar forifyllda

Hlv_site:

HIv star for Hourly Limit Value och fliken anvands for berdkning av matosakerhet pa matningar med
timmedelvarden, rutor i gront kan fyllas i av anvdandaren, 6vriga uppgifter ar forifyllda. Se exempel i
Figur 1, bilden visar fliken for instrumentet AC32M som i exemplet har en matosdkerhet pa 11,5%.
Framforallt ar det vardena i kolumn F som &r viktiga att fylla i da flera av dessa kommer fran I6pande
service och kalibrering, ndr viardena dndras beraknas ocksa en ny matosikerhet. Respektive parameter
forklaras ndrmare nedan. Siffrorna i kolumnerna H, | och J ska bara andras om andra forhallande har
varit aktuella an vad som anges i standarden.
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A B C D E F G H | J K L M N
Nr|Parameter Cy Unit Value X- Xcal X+  Onn Omax u w
1|Repeatability at zero nmol/mol 0.60 l 009 001
2|Repeatability at C; 500 nmol/mol 270 0.08
3|Lack-of-fit % 0.80 048 023
4|Sample gas pressure 700 nmol/mol’kPa 0.00 97 97 104 0 7 0.00 000
5|Sample gas temperature 700 nmol/imol/K -0.06 0 0 30 0 30 -015 002
6| Surrounding temperature 700 nmol/imol/K 0.20 0 23 30 -23 7 035 012
7| Electrical voltage 700 nmol/mol’V 0.090 210 230 240 -20 10 013 002
8|Interferents C, | Cint Xint
8a|- H,O 19 mmol/mol span 500 19 [nmolmol 230 0025 6 0 21 6 21 0357 013
- H;0 19 mmol/mal zero 0.00
8b|- CO,500 pmol/mol span 500 | 500 [nmolimol 20 0001 340 0 360 340 360 0291
- CO, 500 pmol/imol zero 0
8d|- NHz 200 nmol/mol span 500 | 200 [nmolmol 1.7 0002 0 0 50 0 50 003
- NH5 200 nmol/mal zero 0
Sum interferents (without water) 034 012
9| Averaging effect % 19 114 130
10|Field reproducibility % 49 510 260
11|Long term zero drift nmol/mol 0.8 045 020
12|Long term span drift % 08 047 023
13| Short term zero drift nmol/mol 07
14|Short term span drift nmol/mol 1.2
15|Response time rise 5 18
16|Response time fall s 19
17| Difference rise and fall % 5.6
18| Difference sample/calibration port % 1.0
19|Period of unattended operation 1
20| Availability % 981
21| Converter efficiency % 984 208 433
22|Calibration gas % 30 156 243
Zero gas nmol/mol 0.6 060 036
Sum of variances 355
Combined uncertainty (nmol/mol) 6.0
Expanded uncertainty (%) 11.5%

Figur 1: Hlv_site fér AC32M

Har foljer en narmare forklaring av de parametrar som ska justeras efter aktuellt instrument.
Instrumentets faktiska varden ska skrivas in i kolumn F:

Nr. och Namn i Hiv_site Forklaring
1 Repeatability at zero Instrumentet testas att gora upprepade konsekventa matningar
vid noll-koncentration.

Berdknas i samband med tvapunktskalibreringar. Hjalp for att
utfora berdkningen finns i stoddokumentet bifogat denna
vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

2 Repeatability at Ct Instrumentet testas att géra upprepade konsekventa matningar
vid en given (span) koncentration.

Beraknas i samband med tvapunktskalibreringar. Hjalp for att
utfora berdkningen finns i stoddokumentet bifogat denna
vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

3 Lack-of-fit Instrumentet testas vid flera olika koncentrationer for att
bestamma hur linjart instrumentet mater.

Beraknas i samband med flerpunktskalibrering. Hjalp for att
utfora berdakningen finns i stoddokumentet bifogat denna
vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).
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Field reproducibility

Ett matt pa hur tva identiska instrument som mater parallellt
under samma foérhallande presterar.

Detta varde kan endast berdknas om tva identiska instrument
matt parallellt pa samma plats. | normalfallet ar detta inte
mojligt och da bor det forifyllda vardet fran typtestningen
anvandas.

11

Long term zero drift

Ett matt pa hur mycket instrumentets noll-niva driver over tid.

Beraknas i samband med span- och nollpunktskontroll. Hjalp for
att utfora berdkningen finns i stoddokumentet bifogat denna
vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

12

Long term span drift

Ett matt pa hur mycket instrumentet driver 6ver tid vid en given
(span) niva.

Beraknas i samband med span- och nollpunktskontroll. Hjalp for
att utfora berdkningen finns i stoddokumentet bifogat denna
vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

21

Converter efficiency

Ett matt pa hur effektivt instrumentets NO, till NO konvertering
ar.

Beraknas i samband med kontroll av konvertereffektiviteten.
Hjalp for att utfora berakningen finns i stoddokumentet bifogat
denna vagledning (Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

22

Calibration gas

Osédkerheten pa den kalibreringsgas som anvands, vardet bor sta
pa gasflaskans kalibreringscertifikat.

Zero gas

Osakerheten pa den nollgas som anvédnds. Anvands nollgas pa
flaska bor detta sta pa gasflaskans kalibreringscertifikat men i
annat fall kan vardet 0,6 anvandas i enlighet med standard SS-EN
14211:2024.
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Alv star for Annual Limit Value och ar berakning av matosakerhet for arsmedelvardet, rutor i gront kan
fyllas i av anvdandaren, ovriga uppgifter ar forifyllda precis som i fliken for timmedelvarde. Viktigt ar
dock att fliken Hlv_site ska vara helt ifylld for aktuellt instrument for att berakningen dven har ska bli
korrekt. De parametrar som ska justeras efter aktuellt instrument ar foljande:

Nr. och Namn i Hlv_site Forklaring

2 Number of hourly values

Antalet timmedelvarden som kommer anvandas for att
berakna arsmedelvardet, exempelvis 4r maximalt antal
timmedelvarden pa ett dygn 24.

11 | Average long term zero drift

Ett matt pa hur mycket instrumentets noll-niva driver dver
tid. Har ska medelvardet av arets kontroller anvandas.

For att berdkna driften finns hjalp i stoddokumentet
bifogat denna vagledning (Stdddokument NO2 uncertainty
EN 14211).

12 | Average long term span drift

Ett matt pa hur mycket instrumentet driver 6ver tid vid en
given (span) niva. Har ska medelvardet av arets kontroller
anvandas.

For att berdkna driften finns hjalp i stoddokumentet
bifogat denna vagledning (Stdddokument NO2 uncertainty
EN 14211).

21 | Converter efficiency

Ett matt pa hur effektivt instrumentets NO; till NO
konvertering ar. Har mer dn en kontroll av
konvertereffektiviteten gjorts under aret bor det minsta
(dvs. det samsta) av dessa varden anvandas.

Berdknas i samband med kontroll av
konvertereffektiviteten. Hjalp for att utféra berdkningen
finns i stéddokumentet bifogat denna vagledning
(Stoddokument NO2 uncertainty EN 14211).

22 | Calibration gas

Osdkerheten pa den kalibreringsgas som anvands, vardet
bor sta pa gasflaskans kalibreringscertifikat. Har olika
gasflaskor anvants under aret bor det storsta av arets
varden anvandas, dvs vardet fran den gasflaska med storst
osakerhet.

Zero gas

Osakerheten pa den nollgas som anvands. Anvands nollgas
pa flaska bor detta sta pa gasflaskans kalibreringscertifikat
men i annat fall kan vardet 0,6 anvandas i enlighet med
standard SS-EN 14211:2024.
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Appendix B - Arlig datavalidering

Lépande under aret bor inkommande matdata fortlopande granskas for att pa ett tidigt stadium
identifiera och atgarda eventuella felaktigheter eller instrumentproblem. | samband med den arliga
rapporteringen till Naturvardsverkets datavard bor méatdata aterigen granskas och da garna pa en
storre och langre tidsskala. Infor rapportering valideras hela kalenderarets data for att sdkerstalla att
den ar tillforlitlig. Detta appendix syftar till att ge vagledning av vilka kontroller som bor genomforas
innan data skickas till Naturvardsverkets valideringstjanst. Listan dr framtagen for att identifiera och
atgarda vanligt forekommande avvikelser redan innan data rapporteras.

Flertalet av de kontroller som ndmns i detta avsnitt kan ocksa goras I6pande under aret, men som sagt

syftar granskningen innan rapportering till att hitta fel och avvikelser som kanske inte fangats upp
under aret.

Steg 1: Rimlighetsbedomning

Borja med att rita upp hela arets matserie i ett diagram, se exempel i Figur 2. Berdkna darefter arets
lagsta, hogsta och medelhalt. Jamfor darefter diagrammet samt matseriens lagsta, hogsta och
medelhalt med tidigare ars matningar. Fundera pa om eventuell avvikelse kan kopplas till vader, lang-
eller kortvariga forandringar i stadsbilden eller andra kanda orsaker. Andra mojliga anledningar till
haltférandringar kan vara byte av matmetod eller instrument.

ug/m?
250
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Figur 2: Exempel pa hur ett drs mdtserie kan se ut i ett Excel-diagram

Om det finns mojlighet sa jamféra ocksa matserien med narliggande stationer. Syftet ar att se hur
matningarna forhaller sig till varandra for att hitta eventuella avvikelser. Likartade platser i samma
omrade bor folja varandra och variera likartat Over tiden. Finns tillgdng till urbana
bakgrundsmatningar bor dessa daremot systematiskt ha halter lagre dn gaturumsmatningar.
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Steg 2: Utebliven matdata

Fran diagrammet med hela arets matserie kan eventuella perioder med databortfall identifieras.
Kommentera till dessa databortfall far gérna noteras i rapporteringsfilen. Denna typ av information
ska skrivas in i rutan ”Ovriga orsaker till férlust av data:” som finns péa fliken ”Info om intag, utslapp,
matning” i rapporteringsfilen. | Figur 2 finns till exempel inte ndgra méatvarden i januari, orsaken till
detta borde saledes finnas i rapporteringsfilen.

Steg 3: Felaktig baslinje

Baslinjen ar den nollniva dar matningarna utgar ifran. Baslinjen kan vara bade for Iag eller fér hog och
ar en indikation pa hur stabilt instrumentet &r eller varit. Tanken &r att nar halten i luften &r noll ska
matvardet ligga mellan positiva och negativa detektionsgriansen. En fororening som till exempel
nattetid regelbundet ska vara néra noll bor alltsa ha en baslinje kring detektionsgransen. Utvardering
av avvikande baslinje gors darfor pa de allra lagsta uppmatta halterna for att sakerstalla att baslinjen
inte avviker mer &n detektionsgriansen tillater. Vid avvikande baslinje bor periodens
kalibreringsresultat granskas for att sdkerstalla att dessa hanterats korrekt. Finns ingen forklaring till
de avvikande resultaten kan matvarden med felaktig baslinje i varsta fall behova strykas.

Figur 3 visar en matserie av NO; under ett ar. Regelbundet gar matvardena ner nara noll men mellan
september och november ar baslinjen misstankt for hog. Har bor resultatet fran noll-kalibreringar
granskas och om lampligt justera vardena. Ett fel av denna typ kan kanske fangas upp tidigare nasta
gang och det ar darfor viktigt att se 6ver sina kalibreringsrutiner for att framover forsoka sakerstélla
att baslinjen inte driver.
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Figur 3: Exempel pa férhéjd baslinje mellan september och november
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Figur 4: Exempel pd missténkt avvikande baslinje

Ett annat exempel aterfinns i Figur 4. Matserien av NO; fran detta gaturum har en misstdankt hog
baslinje i januari och februari, under mars till juli forefaller baslinjen vara mer korrekt med
aterkommande varden som gar ner omkring noll. Under sommarmanaderna &r baslinjen sedan
aterigen misstankt hog for att under arets sista manader driva ytterligare uppat. | detta fall ar det om
moijligt bra att kunna jamfora resultatet med liknande stationer for att utvardera om baslinjen ar rimlig
eller ej. Aven kalibreringsresultatet under aret bér granskas for att eventuellt kunna justera méatserien
for en moijlig instrumentdrift.

Ar baslinjen misstankt hég under &ret men niarmare granskning har faststallt datan som tillférlitligt
kan en notering géras i rapporteringsfilen. Denna typ av information kan t.ex. skrivas in i rutan ”Ovriga
orsaker till forlust av data:” som finns pa fliken ”“Info om intag, utslapp, matning” i rapporteringsfilen.

Steg 4: Hoga toppar och andra avvikande matvarden

Hoga toppar och extremvarden ar ganska vanligt forekommande i méatserier av luftféroreningar. Nar
matdata granskas bor nagon av foljande tre orsaker beaktas: kan matvardena bero pa en yttre
handelse som faktiskt orsakat de héga halterna, kan hanteringen av instrumentet vara orsaken eller
ror det sig om ett rent instrumentfel?

Om det konstateras att de hoga halterna beror pa hantering av instrumentet eller utrustningen
alternativt ett instrumentfel bor vardena flaggas som ogiltiga, detta kan till exempel uppsta vid fel pa
utrustning, lackage, smutsiga slangar, defekta filter, felaktiga floden m.m. Om detta inte bedéms
troligt kan halterna forsoka harledas till nagon yttre handelse som kan forklara halternas niva.

For att faststdlla om de hoga halterna beror pa en yttre hdndelse bor matdata jamforas med
narliggande stationer, uppvisar flera stationer i samma omrade forhéjda halterna tyder detta pa en
episod och att virdena saledes &r tillforlitliga. Aven om ndgon orsak inte kan faststillas ska virdena
vara kvar och rapporteras till datavarden. En kommentar till halterna eller situationen far dock garna
goras i rapporteringsfilen sa att datavarden vet att situationen faktiskt ar utvarderad, denna typ av
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information kan t.ex. skrivas in i rutan ”Ovriga orsaker till férlust av data:” som finns pa fliken ”Info
om intag, utslapp, matning” i rapporteringsfilen.

Exemplet nedan visar hur denna typ av granskning kan ga till. Figur 5 innehaller ozon-halter fran fyra
stationer i Ostra Sverige 2016. | slutet av augusti uppvisade stationen Norra Kvill halter upp mot 180
pg/m3, detta avviker tydligt frdn dvriga arets nivder. Jamfoérs Norra Kvill med de andra stationerna i
samma region uppvisar aven dessa liknande haltférandringar under samma period, Figur 6. Slutsatsen
ar saledes att matningarna bedéms korrekta dven om halterna ar betydligt hégre dn normalt.
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Figur 5: Ett heldrs ozonmdtningar vid stationerna Aspvreten, Djursholm, Grimsd och Norra Kvill
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Figur 6: Ozonmdtningar frén Aspvreten, Djursholm, Grimsé och Norra Kvill i samband med férhéjda virden

Aterigen &r det viktigt att podngtera att alla mitvarden som inte kan uteslutas pga. av mattekniska
orsaker ska vara kvar och rapporteras som giltiga till datavarden, detta géller aven matvarden som
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uppkommer till foéljd av tillfalliga aktiviteter vid matplatsen som ger upphov till férhojda halter, t.ex.

vagarbeten, trafikolyckor, ldngvaga transporter eller liknande.
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