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1. Forord

Detta arbete har finansierats av Energimyndigheten och utgor en del av programmet Biobrénsle
Hailsa och Miljo, BHM (projektnummer P21219-1). Syftet med projektet har varit att samla
erfarenheter framst fran arbetet inom BHM avseende utvérdering av den lokala vedeldningens
paverkan pa luftkvalitet. Rekommendationer for kartliggning av luftkvaliteten i samband med
anvindning av biobrénslen har tagits fram.

Ansvarig for projektet har varit Christer Johansson, Institutet for Tillimpad Miljoforskning,
Stockholms universitet. Gunnar Omstedt (SMHI, Norrképing) och Malin Pettersson (SLB analys,
Miljférvaltningen, Stockholm) har medverkat med erfarenheter och rekommendationer avseende
berdkningsmodeller respektive emissionsdatainventering.

Rapporten har omarbetats efter diskussioner och synpunkter fran ett antal kommuner (Vénnés,
Vindeln, Sollefted, Storuman, Robertsfors, Mala, Bjurholm, Lycksele, Falun, Arvidsjaur och Ume4d)
vid ett seminarium i Umea den 12 november 2003.

Christer Johansson
ITM, Stockholms universitet

November 2003
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2. Sammanfattning

Syftet med det projekt som redovisas 1 denna rapport har varit att beskriva hur en
utvdrdering av den lokala biobrdnsleanvdndningens paverkan pa luftkvaliteten 1 en kommun
kan genomforas.

Till de viktigaste slutsatserna av Biobrinsle Hélsa Miljo programmet (BHM) hor att det
ar sannolikt att miljokvalitetsnormerna (MKN) for PM10 6verskrids lokalt i bostadsomréden
dér dldre vedpannor utan eller med for liten ackumulatortank anvénds som huvudsaklig
uppvarmningskalla. Det racker med ett fital fastigheter med denna typ av anldggningar for att
MKN skall 6verskridas. Det dr fraimst i Norrlands inland som problemen uppkommer p g a
ogynnsamma meteorologiska forhallanden. Det konstaterades ocksa att det finns flera olika
alternativa moderna sméskaliga anldggningar med bra miljoprestanda som sannolikt inte leder
till ngra problem med att klara MKN.

Overskridande av MKN enligt miljébalken innebir skyldighet for kommunerna att
uppritta atgardsplaner som visar hur man avser att komma till ritta med 6verskridandena
BHM har visat att det finns metodik 1 form av métteknik och berdkningsmodeller som kan
anvindas for att pdvisa om miljokvalitetsnormerna uppfylls eller ¢j. I denna rapport redovisas
rekommendationer som kan ligga till grund utsldappskartlaggningar och hur
spridningsmodeller kan anvéndas for kartldggning av luftkvaliteten i samband med
anvindning av biobrinslen. Foljande fragestéllningar behandlas:

e Hur skall utsldppen kartldggas?

e Vilka krav behover det stillas pd indata i berdkningsmodeller for att kunna jimfora
haltberdkningar med miljokvalitetsnormer?

e Vilket métunderlag krivs?

De “verktyg” som beskrivs i denna rapport behdvs for att information skall kunna
generaliseras och for att olika typfall skall kunna analyseras. Vill man t ex kunna berdkna hur
luftféroreningshalterna kan komma att dndras i1 framtiden behdvs spridningsmodeller som tar
hénsyn till information om den nuvarande och den framtida anvindningen av biobrinslen i
kommunen. Utgangspunkten for valet av @mnen och berdkningsstrategi ér
miljokvalitetsnormerna. Modellberdkningarna ger svar pa vilket behov som finns att méta och
nér det kan rdcka att berékna. Rapporten behandlar vilka underlag som finns for
emissionsinventeringar samt hur berdkningsmodeller kan anvidndas for att komplettera och
dimensionera méatprogram.

Att utvirdera den smaskaliga biobrénsleanvindningens effekter pa luftkvaliteten &r i
manga fall komplicerat och arbetskrdvande. Rapporten beskriver oversiktligt de olika
momenten och syftar till att ge rekommendationer for hur man kan ga till viga. Omfattningen
av det arbete som kan behdva ldggas ned i form av utsldppsinventeringar, méitningar och
modellberdkningar varierar givetvis bland landets kommuner.

Vad giller den smaskaliga biobrénsleeldningen s finns det inget enskilt register som ger
alla nodvindiga data, for att kunna gora en bra utslappsuppskattning inom ett bostadsomrade.
Olika register maste kombineras med varandra. Innehéll och anvédndbarhet av sotarregister
och fastighetsregister diskuteras. Vidare ges rekommendationer for hur arbetet med
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utsléappsinventeringarna kan prioriteras. For modellberdkningarna krivs indata i form av
utsldppsdata, meteorologiska data och bakgrundshalter. I omrdden med mycket vedeldning
och dédr man anvinder vedpannor for uppvarmning samt dir topografin och meteorologin &r
ogynnsam bor man dvervéga att utfora matningar. Forutsittningarna for att klara
miljokvalitetsnormerna dr mycket varierande i landet. I norra Sverige dr de meteorologiska
forhallandena ogynnsamma och i sddra Sverige dr bakgrundshalterna betydligt hogre vilket
gor att de lokala utsldppen inte tillats vara sa stora. For att erhélla en heltickande geografisk
kartldggning av halterna i en kommun och for att kunna genomf6ra typfallstudier kravs
spridningsmodellering. Da krivs en emissionsdatabas. Matningar i en eller ett par punkter
fodras sa att berdkningsresultaten kan jimforas med uppmdtta totala halter.
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3. Bakgrund

Biobrinslen anvénds bdde i panncentraler, storre anldggningar for fjérrvarme och i
enskilda villor. Men det dr frimst den smaskaliga anvdndningen i enskilda fastigheter som ger
stora utsldapp av framfor allt kolvéten och partiklar. I Sverige ar vedeldningen tillsammans
med trafiken den storsta utsldppskéllan for partiklar och PAH. Till storsta delen kommer
utsldppen fran gamla vedpannor och kaminer som har 1&g verkningsgrad och som inte &r
miljogodkinda. Utifrdn Rdddningsverkets statistik baserat pa sotarregistren for ar 2001 kan
man uppskatta att ca 6.3 miljoner kubikmeter ved forbréndes i ca 300 000 vedpannor i
enskilda villor 1 Sverige. Detta motsvarar knappt 8 TWh av de drygt 90 TWh som &r det totala
viarmebehovet i Sverige. Ungefar 200 000 vedpannor var icke miljogodkdnda pannor med
délig forbranningsprestanda med 1&g verkningsgrad och ddrmed forhdllandevis stora utsldpp
av hélso- och miljofarliga &mnen. En av slutsatserna frén arbetet inom Energimyndighetens
Biobrinsle Hilsa Miljo projekt dr att miljokvalitetsnormen for partiklar overskrids i en stor
del av Norrland dér dldre vedpannor anvénds idag. I dessa omraden ar det huvudsakligen den
lokala vedeldningen som &r orsaken till 6verskridandena. Den sméskaliga forbranningen av
biobrinslen har alltsé potentiellt mycket stor betydelse for halterna i vissa titorter och dirmed
befolkningsexponeringen for partiklar och cancerframkallande &mnen. Partikelutsldppen har
den mest betydelsefulla effekten pd ménniskors hélsa i och med att de kan orsaka fortida
dddsfall. Om man extrapolerar resultat fran hélsostudier (s k epidemiologiska studier) till att
gélla vedeldningspartiklar uppskattas i BHM 90 till 330 fortida dodsfall intraffa per ar i norra
Sverige p g a vedeldning 1 gamla icke miljogodkénda pannor (se Sammanfattningsrapporten
pa BHM’s hemsida http://www.itm.su.se/bhm). Men vid vedeldning avges forhallandevis
(jdmfort med annan forbréanning) stora miangder oférbrinda kolvdten som innehéller PAH,
mutagena &mnen och andra potentiellt carcinogena dmnen. I vissa mindre stider &r
vedeldningens bidrag till mutageniciteten betydligt storre dn trafikens bidrag.

Den detaljerade kartliggningen for Lycksele som genomforts inom BHM, visar att trots
den betydande fjarrvirmeutbyggnad som har skett i Lycksele titort under de senaste aren, star
den smaskaliga biobrénsleforbranningen i Lycksele for huvuddelen av utsldppen av partiklar,
PAH och benso(a)pyren. De ildre villapannorna svarar for 90% av utslippen. Aldre
kombipannor utan ackumulatortank star for de storsta utslédppen totalt, men per panna ar det
de dldre vedpannorna utan ackumulatortank som har storst utslipp. Generellt kan man
konstatera att nir- och fjarrvirmeanldggningar ger mycket sma bidrag till halterna 1 titorter,
det ar enskilda villapannor och eventuellt lokaleldstédder som dr det huvudsakliga problemet
vad géller hdlsopaverkan p g a biobridnsleanvdndning. Berdkningarna i Lycksele visade att
utslépp fran villapannor/lokaleldstédder ger upphov till 6verskridanden av
miljokvalitetsnormerna for PM10 men samtidigt dr paverkan mycket begrénsad till ett
nidromrade kring utslappen pé ndgot 100-tal meter. Miljokvalitetsnormerna skall dock vara
uppfyllda 6verallt i kommunen. Vad giller hilsoeffekter har astmapaverkan pdvisats p g a
luftfororeningar i Lycksele.

Tillsynsmyndigheten (kommunerna) behover verktyg for dvervakning av
miljokvalitetsnormerna och for planering av insatser for att atgdrda eventuella
overskridanden. Den rddande luftkvalitetssituationen maste kunna beskrivas i hela
kommunen. Denna beskrivning utgar ifrdn de utvirderingstrosklar och normvérden som
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miljobalken anger. Upprittande av atgirdsprogram kriaver kinnedom om olika sektorers
utslapp och deras bidrag till halterna. I det specifika fallet med sméskalig vedeldning maste en
handléggare kunna bedoma risken for oldgenheter eller normdverskridanden vid ansékan om
installation av biobrédnsleeldad anlédggning. Behovet av métningar och berékningar kan variera
inom kommunen beroende pé de lokala utslédppens storlek och lokalisering. BHM har tagit
fram verktyg i form av métstrategier och metoder for berdkning av utsldpp inklusive
emissionsinventeringar och beridkning av halter (se www.itm.su.se/bhm). I tvd kommuner
(Lycksele och Vixjo) har sdidana verktyg anvénts for att i detalj kunna beskriva hur utslédppen
paverkar halterna och hur halterna paverkar befolkningens hilsa. BHM har haft som maél att
for Sverige som helhet beskriva hur anvéndning av biobrédnslen péverkar

+Utsldpp ( fran anldggningar < 10 MW)

Luftkvalitet

*Hélsokonsekvenser

*Beskriva konsekvenser av teknikutveckling pé framtida emissioner.

En viktig del i BHM har haft som mal att kontrollera att berdkningarna verkligen &r
korrekta. Detta arbete har fokuserats pa tva stader (Lycksele och Vixjo) dér utslappen
kartlagts och bidragen fran olika kéllor till halterna av partiklar och gaser har bestdmts med
hjélp av spridningsmodeller vars noggrannhet kontrollerats. Berdknade halter har sedan
anviénts for uppskattningar av hélsoeffekterna. Arbetsgidngen illustreras i Figur 1.

‘ Validering, kallreceptorberakningar ‘

7 X

Matkampanjer Modellbel dkningar
Screening Lokalt, remonalt

Figur 1. Schematisk beskrlvnlng av berakningsgangen fran utslapp till halsoeffekter.

4. Syfte

Syftet har varit att samla erfarenheterna framst fran arbetet inom BHM avseende
utvirdering av den lokala vedeldningens paverkan pa luftkvalitet. Rekommendationerna har
tagits fram som beaktar behovet av databaser {for utslappskartlaggning och for kartliggning av
luftkvaliteten i samband med anvéndning av biobrédnslen. Foljande fragestéllningar behandlas:

e Hur skall utslappen kartliggas?

e Vilka krav behdver det stillas pa indata 1 berdkningsmodeller for att kunna jimfora
haltberdkningar med miljokvalitetsnormer?

e Vilket méitunderlag krévs?
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Behoven och omfattningen av arbetet som krévs varierar frdn kommun till kommun.
Vissa kommuner har arbetat med fragan under ménga ar och har bra underlag, medan andra
saknar underlag. Resultaten i denna rapport bygger forutom erfarenheterna fran Lycksele och
Vixjo, dven pa vardefulla erfarenheter frén arbete med att kartldgga bras- och pelletkaminers
paverkan pé luftkvaliteten 1 Stockholms stad och Upplands Vasby kommun.

5. Problemen med vedeldning och kommunernas
mojligheter

I denna rapport ges en mer generell metodik for hur arbetet kan ldggas upp och vilken
information som maste tas fram for att beskriva biobrinsleanvindningens paverkan pa
luftkvaliteten. Smaskalig vedeldning rdknas som miljofarlig verksamhet, men
miljokonsekvenserna ér ofta mycket daligt utredda. I analogi med
miljokonsekvensbeskrivningar avseende vigtrafiken kan problemet med att
konsekvensbeskriva biobriansleanvandningen ses ur olika synvinklar:

Geografiska omraden. Effekter beskrivs for olika omraden var for sig. Det kan vara
speciellt viktigt att se till att beskrivningen av luftkvalitetspaverkan har tillricklig geografisk
upplosning, eftersom effekterna dr begransade. Antalet personer som stors/paverkas kan
variera kraftigt frdn omrade till omradde och ddarmed kan detta vara viktig vid eventuell
prioritering av atgirder eller informationsinsatser.

Berorda intressen. Paverkan fran utsldppen beskrivs utifran olika intresseomraden. Nar
det géller luftkvalitet och hilsa kan det handla om olika kénsliga grupper. Det kan handla om
forekomsten av daghem, skolor eller virdinréttningar 1 ett omrade som dr drabbat av paverkan
fran vedeldning.

Paverkansaspekter. Utgar frin typen av storning eller pdverkan som uppstér. En annan
aspekt dn luftkvalitet och hélsa dr padverkan pa boendemiljon och kulturmiljo p g a nedfall av t
ex sot och andra dmnen som leder till nedsmutsning, korrosion mm. Illaluktande rokgaser kan
ge kortvariga storningar som inte ticks in under luftkvalitetspaverkan eftersom
miljokvalitetsnormerna inte innefattar sddana d&mnen och dessutom avser medelhalter under
betydligt ldngre tidsperioder &n problemen som uppkommer p g a luktstdrningar.
Nedskriapning eller oldgenheter vid brianslehantering och férvaring kan ocksé vara en aspekt
vars paverkan bor beaktas.

Kommunernas mojligheter att begriansa paverkan pé luftkvaliteten diskuteras bl a av
Forsberg m fl. (2003). Sammanfattningsvis diskuteras fyra omraden:

Juridiska verktyg. Eldning som bedoms medfora “oldgenhet for ménniskors hélsa kan
forbjudas” enligt miljolagstiftningen. Tillimpningen av lagstiftningen har dock visat sig
fungera déligt och behovet av bittre juridiska verktyg for kommunerna efterlyses.
Miljokvalitetsnormerna i Miljobalken é&r ett styrmedel som i vissa fall kan vara ett mycket
viktigt verktyg som ger mdjlighet att begréinsa vedeldning, men som dnnu inte anvints (detta
diskuteras mera nedan). Overskridanden av miljokvalitetsnormerna kriver att kommunen
uppréttar en atgérdsplan (Figur 2). Boverkets byggregler géller vid installation av nya
vedpannor inom tétort.



by A Metodik for utvardering av lokala vedeldningens péverkan pa luftkvaliteten 7

2001 2005
Toleransmarginal
Atgardsprogram
Matning
Normvarde modellberakningar
Ovre utvarderings- Mé.tninga.r
troskel obligatoriskt

Nedre utvarderings-
troskel

Figur 2. Miljokvalitetsnormerna innefattar férutom normvarden aven utvarderingstrosklar och en
toleransmarginal. Om halterna éverskrider den dvre utvarderingstroskeln kravs att matningar
genomfors. Om normvardet 6verskrids kravs att en atgardsplan upprattas, vilket i praktiken innebar att
man maste kartlagga utslappen och genomféra berdkningar som visar bidragen till halterna fran olika
kallor.

Information, utbildning och kommunikation. Bred information till hushdllen om
regler och utbildning om hur man eldar ekonomiskt och miljovinligt. Kommunikation mellan
kommunens forvaltningar och bolag samt dven sotarna.

Lokala foreskrifter. Kommunen kan uppritta lokala foreskrifter som begrénsar
utsldppen och didrmed paverkan fran vedeldningen.

Stimulansbidrag och investeringar. Kommuner kunde tidigare soka statliga lokala
bidrag for investeringsprogram (LIP), for att ge stimulansbidrag for installation av béttre
teknik och anslutning till fjarrvarme. Detta har ersatts av ett klimatinvesteringsprogram
(KLIMP). Somliga mindre kommuner avstar dock fran att soka KLIMP bidrag eftersom
kommunen maéste sjélv sta for en stor del av kostnaden.

En enkitstudien som redovisas i Forsberg m fl. (2003) visar att den mest framgéangrika
metoden som kommunerna redovisar for att komma till ritta med vedeldningsproblemen ar
utbyggnad av fjirrvdarme. Till de viktigaste problemen hor forutom de manga gamla pannorna
1 befintligt bestand, att andelen dldre (icke miljogodkénda) vedpannor dkar idag. Moderna
pannor séljs begagnade och installeras i titbebyggda omrdden. Ett annat 6kande problem &r
installationer av lokaleldstader (brakaminer), ofta i eluppvarmda villaomraden. Vanligt bland
kommunerna &r att man anser sig ha svagt eller otillrackligt lagstod att basera kraven pa.
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6. Emissionsdatabaser

I emissionsdatabasen lagras uppgifter om utslipp till luft, nér, var och hur utsléppen sker.
Dessa uppgifter édr en forutsittning for att kunna genomfora berdkningar av
luftfororeningshalter. Detaljeringsgraden i inkommande data skall givetvis vara s hog som
mojligt. Utifrén en praktisk synvinkel maste man emellertid alltid gora prioriteringar och
fokusera pé att beskriva vissa viktiga killor detaljerat medan andra beskrivs mer
schablonmissigt. Inom Stockholm och Uppsala ldns luftvardsforbund har arbete med
emissionsdatabaser pagdtt sedan borjan av 90-talet. Detta arbete har medfort att det nu finns
lang erfarenhet av hur utslédpp kan uppskattas och hur emissionsdatabaser skall struktureras
(se Stockholm och Uppsala ldns rapport 2:99 “Emissionsdatabas 1997 —struktur, innehall,
kvalitet”, som finns att ladda ner pa4 www.slb.nu/lvf).

Nir det géller paverkan pa luftkvaliteten i svenska titorter av utsldpp fran sméskaliga
biobrinsleanlaggningar maste fokus ligga pa villapannor och lokaleldstdder. Nér- och
fjarrvirmeanldggningar ger som regel forhallandevis smé tillskott till de lokala halterna. Detta
pa grund av att utslédppen sker pa hog hojd och att utslappsmangderna ar sma tack vare
effektiv forbrinning. Storre energianldggningar har dessutom ofta effektiv rening av
rokgaserna.

Inom BHM projektet har det byggts upp tva emissionsdatabaser for Lycksele respektive
Vixjo. Dessa databaser dar mycket detaljerade med avseende pd den sméskaliga
biobrinsleeldningen. Hur dessa databaser dr uppbyggda finns dokumenterat och rapporten &r
tillgénglig pa Energimyndighetens hemsida, http://www.stem.se/. Rapporten har féljande
namn, “Slutrapport P12629”, projektet var ett delprojekt inom omgivningsklustret.

6.1 Inventering av den smiskaliga biobrinsleeldningen

Det dr nddvéndigt att inventera befintliga installationer for smaskalig biobrinsleeldning.
Gamla fastbrinslepannor genererar de hdgsta utsldppen. Verkningsgraden ér ofta 14g pa éldre
pannor och forbrdnningen ér ineffektiv. For moderna miljogodkinda villapannor &r
forhallandena det motsatta vilket ger 1dga utslapp. Avvikelser fran detta generella resonemang
finns naturligtvis och beror oftast pa eldningsbeteendet hos den enskilde individen (Hedman
& Lofgren, 2002).

Aldre fastbrinslepannor forkommer frimst i glesbygdsomraden. Men inom villaomraden
sa kan det rdcka med en eller ett fital dldre pannor for att miljokvalitetsnormen skall
overskridas. Utslappen dr upp emot 20 ganger hogre fran en fastbrianslepannor utan
ackumulatortank jamfort med utsldppen installationer dar ackumulatortank finns.
Lokaleldstiader ar framst ett titortsproblem. Anviandningen av lokaleldstidder som ett
komplement till stadigvarande uppvéarmning blir vanligare. For att lokaleldstéder 1 form av
braskaminer (vedeldning) ska generera lika hoga utslapp som gamla fastbrinslepannor maste
anvindningen och/eller antalet vara av stor omfattning. Eldning med ved i ett fatal glest
beldgna braskaminer nagra fa timmar per vecka, dr sannolikt inte nagot problem med hénsyn
till overskridanden av miljokvalitetsnormer. Inventeringen bor dirfor fokusera pa de mest
tiatbefolkade delarna av kommunen. Dessutom &r det naturligtvis stor skillnad pa
pelletskaminer och braskaminer, de forra har visentligt ldgre utslédpp och kan utgora
ersittning for uppvarmning med direktel da de brinner 1 — 2 dygn utan tillsyn.


http://www.slb.nu/lvf)

by A Metodik for utvardering av lokala vedeldningens péverkan pa luftkvaliteten 9

6.1.1  Definition av behoven

Ska man forsoka avgdra om den smaskalig biobrinsleeldning orsakar hoga utslapp som
kan leda till halter 6ver géllande miljokvalitetsnormer, maste en noggrann inventering
genomforas. Nedan listas den information som ar nddvandig

e Typ av eldstad d v s typ av villapanna och i forekommande fall typ av kombipanna
samt typ av lokaleldstad

e Ar villapannan miljdgodkind eller ej, &lder
¢ Finns ackumulatortank, storleken pa tanken

e FEldningsaktiviteten ,vedforbrukning d v s omfattningen av anvindningen samt nir i
tiden eldning sker

e Geografisk placering (x- och y koordinat)
e Emissionsfaktorer for olika typer av installationer

Nodvéandiga uppgifter for att berdkna utsldppen i nuldget kan hiamtas fran olika databaser
sasom sotardistriktens sotarregister, senaste fastighetstaxeringen samt Lantméteriets
fastighetsregister. I dagsldget finns tyvérr inget enskilt register som ger en heltdckande bild
over hushéllens virmesystem och energianvindning. Nedan foljer emellertid en redovisning
av vilka uppgifter som finns tillgdngliga i olika register. Nér det géller emissionsfaktorer
hinvisas till sammanstillningar som gjorts inom BHM projektet (www.itm.su.se/bhm).

6.1.2 Sotarregistren

Kommunerna i Sverige har tillsynsansvar dver eldstéder i1 bl a privata hushall. For detta
dandamal sa maste sotarméstaren ha ndgot form av register det sd kallade sotarregistret. Det
finns bdde manuella- och datorbaserade system. Fran och med &r 2004 finns det emellertid
risk for en forsdmring vad géller registerforing av sotningsverksamheten eftersom en dndring
av Riddningstjanstlagen ar planerad. Registerhallning skulle dé inte ldngre bli obligatorisk.
Kvalitet och tillgidngligheten pa uppgifterna i registren dr mycket skiftande enligt Sveriges
skorstensfejarmaéstares riskforbund (SSR). Vad sotarregistren ska innehélla ar inte lagstadgat
men de allra flesta register innehaller foljande grunddata:

- typ av eldstad,

- namn,

- adress,

- fastighetsbeteckning,

- sotningsfrist samt

- uppgift om nér pannan var sotad senast.

Enligt SSR sd finns det ett 80-tal register som innehdller mer information &n vad som ovan
ndmnts. En detaljerad och systematisk dokumentation har genomforts i vissa sotardistrikt med
avseende pa brandskydd, vilket bekostades av fastighetsdgarna. Exakt vilka uppgifter som
registrerats dr oklart men mojligtvis kan ndgra uppgifter vara av nytta ur miljosynpunkt.

Enbart sotarregistren kan alltsd 1 dagsldget inte anvéndas for att uppskatta utsldppen fran
den smaskaliga biobréinsleeldning. Information som kan hdmtas frén sotarregistren behdver
kompletteras. Behov av komplettering kommer att skilja mellan olika sotningsdistrikt.


http://www.bhm.itm.su.se/bhm)
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Uppgifter som sannolikt behdver inhdmtas d4r om den befintliga pannan dr miljogodkénd eller
ej, anvandningen av pannan (vedforbrukning), uppgift om ackumulatortank och dess storlek
samt koordinater for fastighetens placering. For att sotningsregister ska kunna bli anvindbara
ur miljosynpunkt dr det onskvirt med ett system med hogre detaljeringsgrad. Detta kan 1
daglaget sannolikt astadkommas i1 sotningsdistrikt med datorbaserade system genom att man
betalar sotarméstaren for det merarbete det innebér att inhdmta de uppgifter som behdvs. Men
for att fa ett hallbart system pa langre sikt borde enhetliga krav pa registerhallning finnas.
Sotardistrikten borde dven anvdnda samma objektkoder (koder for att ange panntyp), vilket ej
gors 1 dag.

6.1.3 Folk- och Bostadsrakning

Den senaste heltdckande inventeringen av hushéllssektorns energianvindning gjordes vid
Folk- och Bostadsrakningen 1990. Dessa uppgifter dr idag inaktuella. Ny Folk- och
Bostadsriakning planeras till ar 2005 och infor den har det lagts forslag om att detaljerade
uppgifter om uppvirmningssystem skall ingd. Detta material kan mdjligtvis bli anvindbart 1
en framtid.

6.1.4 Allman fastighetstaxering

Allmin fastighetstaxering sker vart sjétte ar. Infor den allménna fastighetstaxeringen for
ar 2003 hade Energimyndigheten foreslagit att en periodisk uppdatering av informationen om
viarmesystemet skulle inforas. Detta har daremot inte skett varfor uppgifter om hushallens
energianvandning i den allménna fastighetstaxeringen fortfarande &r otillracklig. Det gar att {2
uppgifter om det finns virmepump installerad men dvriga uppvarmningssystem sérskiljs inte.
Vad giller lokaleldstiader sa skall man uppge om 0ppen spis, kakelugn eller braskamin finns
installerad. Registret kan siledes anvéndas for att fa reda pd var det finns ndgon av de tre
typerna av lokaleldstider i fastigheten. Statistiska centralbyrdn (SCB) har statistikansvaret for
fastighetstaxeringsregistret. Om uppgifter fran den allménna fastighetstaxeringen 6nskas pa
fastighetsnivd méste man ansdka om sekretessprovning hos SCB. Tyvérr kan det vara svéart fa
uppgifter fran fastighetstaxeringen'.

6.1.5 Fastighetsregister

Lantmateriets Fastighetsregister innehaller uppgifter om fastighetsklass: byggnadstyp,
byggnadsar, golvyta och den geografiska beldgenheten. Dessa data kan kombineras med
andra data och pa sd sitt ge detaljerad information om vdarmebehovet per fastighet inom ett
bostadsomréde.

6.1.6 Varmetathetskartor

Viarmetithetskartor visar virmetéthetens geografiska fordelning. For att man skall kunna
utnyttja virmetéthetskartor for att bygga emissionsdatabaser som skall ligga till grund for
luftkvalitetsberdkningar i bostadsomraden ar det nodvandigt att utgéd fran de enskilda
byggnaderna. Data frdn enskilda byggnader kan tas frdn Lantmaéteriets fastighetsregister som
innehaller detaljerade uppgifter om byggnader. Dessa data kan kombineras med data fran

' SLB analys har nyligen fdtt avslag pa en ansokan om att fd uppgifter for enskilda fastigheter i Upplands
Viisby kommun gdllande fastighetsbeteckning, adress, koordinater och uppgifter om uppvirmningssystem
(vdrmepump/annat konventionellt system/braskamin). SLB kommer att 6verklaga och hénvisa till att uppgifter
enbart anvinds till forskningsprojekt.
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SCB om den genomsnittliga virmeforbrukningen per kvadratmeter for olika byggnader.
Hinsyn méste dérvid tas till typen av fastighet, t ex for enskilda fastigheter om det &r radhus
eller friliggande villa. P4 detta sett fir man en bra bild 6ver den enskilda fastighetens
energibehov samt koordinaterna for fastigheten. Detaljerade uppgifter om
uppvarmningssystemet behovs utover energibehovet for att kunna gora en bra
utsldappsuppskattning varfor detaljerade virmetéthetskartor maste kombineras med uppgifter
om uppvarmningssystemet. Varmetéthetskartor ger ingen ytterligare information dn vad
Lantmateriets och SCB:s register ger. Om man inte har tillgéng till detaljerade
viarmetathetskartor sd kan man oftast uppskatta det genomsnittliga energibehovet i ett omrade
med hjélp av den lokala energiradgivaren.

Metodiken att anvénda varmetithetskartor i kombination med fastighetsdata behandlas i
detalj av Sandberg & Bernotat (2003).

6.1.7 Eldningsaktivitet (anvandning éver tiden och biobransleférbrukning)

Det dr mycket svért att fa reda pd hur eldstdderna anvénds. Sotarregistrets frister utgor
daligt underlag for uppskattningar av anviandningstiden 6ver dygn och manad och éar.
(eldningsaktiviteten) (se Bostrom m fl., 2002). Erfarenheten fran Lycksele, med en stor andel
gamla pannor, visar att vedeldningsaktiviteten dr kopplad till utomhustemperaturen och
dérigenom till uppvarmningsbehovet (se vidare diskussion under avsnittet om
modellberdkningar nedan). Anvéndandet tidsmissigt kan dven undersdkas genom lokala
enkdtundersokningar.

Med hjélp av sotningsfristerna kan eventuellt vedforbrukningen under éret uppskattas.
Om sotningsfrister ej skall anvéndas for att uppskatta vedférbrukningen ir i princip
enkdtundersokningar det enda alternativet (Andersson, 2000). Sotningsfrister sdger en del om
hur mycket pannan/lokaleldstaden anvénds. En fastbrénslepanna som anvénds for husets
uppvarmning kan t ex antingen sotas var 8:e eller var 16:e vecka beroende pd hur bra pannan
ar.

Finns ackumulatortank och en keramisk insats behdver kanske pannan endast sotning var
16:e vecka i vissa sotningsdistrikt medan det racker med att man har ackumulatortank for att
fa sotning var 16:e vecka i vissa sotningsdistrikt. Detta medfor att det kan skilja atskilliga
kubikmeter ved for installationer med samma sotningsfrister. Dessutom forekommer det att
enskilda fastighetséigare sotar sjélva eller av annan anledning ej uppger korrekt anvéndning.
Sveriges skorstensfejarmastares riskforbund liksom Statens rdddningsverk betonar att det
finns osdkerheter med att anvinda sotarfrister som ett matt pd hur mycket pannan anvénds.

Problemet med anvéndningen av biobréinslen i kombipannor &r om mgjligt &nnu storre.
Det ar mycket svart att fa reda pa andel biobrinsle kontra el eller olja med hjilp av
sotarregistret. Erfarenheter fran Lycksele och Vixjo visar att det finns ett stort antal
kombipannor. Kombipannorna star sammantaget for stora utslépp jamfort med andra
pannkategorier.

For att forsoka uppskatta hur mycket biobrdnsle som forbrukas i en panna eller
lokaleldstad sa maste man, utdver de uppgifter som nimnts tidigare, kunna bedéma pannans
verkningsgrad. Gamla pannor har en simre verkningsgrad pa ca 50% medan moderna pannor
kan ha verkningsgrader pa ca 80-90%. Oftast far man aldrig reda pa varje installations
verkningsgrad varfor detta maste schabloniseras utifran kénd kunskap sdsom alder pa
installationen eller kunskap om pannan &r miljogodkénd eller e;j.
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6.2 Utsliapp fran vigtrafiken

Vigtrafiken ska beskrivas som linjekillor i enlighet med vég- och gatunitet. Trafiken pé
linkarna ska beskrivas med parametrar sdsom flode, skyltad hastighet, flddeshastighet, andel
tung trafik samt tidsvariationen Over aret, veckan och dygnet. Lénkarna ska avgriansas sa att
trafiken dr densamma med avseende pa dessa parametrar. Uppgifter om trafikfloden, hastighet
och andel tung trafik kan inhdmtas fran Vigverkets vigdatabank for det statliga vagnatet och
fran det lokal trafikkontoret vad géller det kommunala végnitet. Vigtrafiken behover
dessutom indelas i1 fordonstyper och reningssteg och ldmpligen anviands Vigverkets EVA-
samband for det arbetet.

6.3 Utsliapp fran ovriga Killor

Péverkan pa luftkvaliteten fran utslédppen p g a biobrinsleanvindningen maste séttas i
relation till andra kidllors paverkan. Med 6vriga killor menas exempelvis stora
energiproducenter, mindre panncentraler, industrin m. fl. Mycket viktigt att prioritera bland
killorna med avseende pa vilket eller vilka &mnen som skall beréknas. Skall
miljokvalitetsnormer utvdrderas maste de totala halterna for dessa @mnen kunna beréknas
vilket innebdr att utsldppen av dessa &mnen bor kartlaggas sé detaljerat som mojligt.

6.4 Framtidsscenarier

Kunskap om utsldppen behdvs for att man skall kunna analysera luftkvalitets- och
hélsopaverkan 1 olika typfall. Vill man t ex veta om luftféroreningshalterna kommer att oka 1
framtiden p g a 6kad biobrinsleanviandning behdvs information om det nuvarande och det
framtida pannbesténdet och biobrdnsleanvindningen i kommunen. Det kan vara utbytestakten
av gamla villapannor (kan bygga pa éldersfordelningen pa befintliga pannor), konvertering
fran olja/el till biobrinsle, potentiell (mdjlig) nyinstallation av villapannor och/eller
lokaleldstdder samt fjarrvirmeutbyggnad. En framtida konvertering av befintliga el och
oljepannor till fastbranslepannor maste sjdlvklart ske med bésta teknik. Métningar inom BHM
har genererat emissionsfaktorer for nya anldggningar vilka ger kraftigt lagre emissioner dn
gamla anldggningar. Huruvida konvertering frdn gamla pannor till nya med bra teknik alltid
sker, ar till viss del osdkert. Miljoprestanda &r inte branschens mest framtridande argument i
den marknadsforing som sker. Jansson (2003) papekar att det krévs ett nytt regelverk som
omfattar bade befintliga och nya installationer som tillvaratar miljoaspekterna och som ger
kommunerna ett bra verktyg sa att de kan bidra till att utslappen kan minskar. I ett vidare
perspektiv kan framtidsscenarier beakta dvriga verksamheter inom kommunen, reglerade i t
ex Oversiktsplaner och energiplaner.

For att kunna bedoma betydelsen for de totala luftfororeningshalterna av utsldppen fran
biobrinsleanldggningarna i framtiden krivs givetvis dven framtidsscenarier for 6vriga kéllor.
Viktigaste lokala kéllan i svenska tétorter dr végtrafiken och dven for framtidens
fordonsutslipp finns EVA samband som kan anvéndas. Hur bakgrundshalterna kommer att
utvecklas ar beroende av utsldppskraven 1 Europa vad géller végtrafiken, energiproduktionen
och industrisektorn. Prognoser vad géller de framtida partikelhalterna i Europa har tagits fram
1t ex CAFE arbetet (EU finansierat program, Clean Air for Europe, med syfte att se dver
framtida luftkvalitetsregleringar).
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6.5 Sammanfattning emissionsinventering

Sammanfattningsvis kan konstateras att det krdvs mycket detaljerade uppgifter i en
komplett utsldppsdatabas om den skall kunna utgora vettiga indata for spridningsberdkningar.
Vad giller den smaskaliga biobrénsleeldningen s finns det inget enskilt register som ger alla
nddvindiga data. Olika register méste kombineras med varandra. En forbittring av
sotarregistren, med avseende pa uppgifter som behovs for att bedoma utslappen fran
uppvarmning 1 enskilda hus, vore dnskvért. Alla sotarregister borde vara datorbaserade och
utdrag ur registren borde enkelt kunna ske i savél digitalt format som i pappersformat. Ett
alternativ till sotarregistren &r att detaljerade fragor om uppvarmningssystem infors i den
allminna sméahustaxeringen, men i det fallet kan inte nya uppgifter inkomma inom de
ndrmaste sex dren. Ett kanske &nnu béttre alternativ r att fora in uppgifter i kommande Folk-
och Bostadsrikning ar 2005. Om den genomfors och inhdmtar detaljerade uppgifter om
enskilda uppviarmningssystem kan det vara av stor nytta for att kunna uppskatta enskilda
hushaélls utslédpp i samband med uppvarmning.

I Tabell 1 ges en sammanstillning av informationskéllor som kan utnyttjas for olika typer
av information rorande den sméskaliga biobridnsleeldningen, dvs vilka uppgifter som behdvs
for att man ska kunna gora en detaljerad beskrivning av utslappen och vilka register som
eventuellt kan utnyttjas. I Figur 3 redovisas dven ett blockdiagram som versiktligt beskriver
vilka uppgifter bor efterstravas vid en uppbyggnad av en emissionsdatabas. Nar det giller
emissionsfaktorer hinvisas till ssmmanstillningar som gjorts inom BHM projektet
(www.itm.su.se/bhm).

I Bilaga 2 ges négra korta konkreta fakta som hjéilp pa védgen vid en
emissionsinventering.

For ovriga kéllor géller det att 1 forsta hand prioritera utsldppen frén stora utslappskéllor
som bidrar till exponeringen (frimst utslipp som sker i marknivd). De &mnen som skall
prioriteras dr de med faststéllda miljokvalitetsnormer och dér normerna riskeras dverskridas
(Se vidare diskussion nedan). Végtrafiken ar i manga fall den dominerande lokala
utsldppskéllan.
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Tabell 1. Smaskaligbiobransleeldning, behov av information och dess tillganglighet

Behov av information

Typ av eldstad

Om pannan ar miljogodkénd eller ej.
(Begreppet miljogodkand saknar stéd i lag men

det som avses d4r moderna pannor med teknik som

ger laga utsldpp t ex uppfyller kraven i BBR)

Ackumulatortank samt storlek pa densamma

Brénsleforbrukning

Eldningsaktivitet d v s anvéindning &ver tiden

Geografisk placering (x- och y-koordinat)

Emissionsfaktorer

Var kan informationen himtas

Sotarregister, fastighetstaxeringsregistret'

I vissa sotarregister

I vissa sotarregister

SCB, energiradgivare, sotarfrister

- Schablonisera i relation till
utomhustemperaturens variation.

- Enkéter kan vara ett alternativ men
erfarenheter visar att det ar svart att beskriva
anvindning med enkiter som underlag.

Lantmiteriets fastighetsregister eller
kommunens fastighetsregister.

Se Bilaga 2

'Fér detaljerade uppgifter (pd fastighetsnivd) ur fastighetstaxeringsregistret krivs ansékan hos
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Figur 3. Forenklad beskrivning 6ver hur totala utslippen kan inventeras och vilka uppgifter som krévs vid en uppbyggnad av en
emissionsdatabas. Utdver dessa uppgifter behovs emissionsfaktorer for de olika anldggningarna/aktiviteterna.

Prioritera stora utslapp i markniva
Ta del av den kunskap som finns inom
emissionsdatabas uppbyggnad.

{

\

Smésklalig Végtrafik Ovriga utslappskallor
biobrénsleeldning
l l l
{ \ { \ { \
Sotardistrikt SCB Lokala trafikkontoret Vagverket regionalt Ansvarig for tillsyn SCB
Energiradgivare Lantmateriet Vagverget i Borlange enligt miljébalken Forskningsprojekt
Energimyndigheten Varmetathetskartor Utredningar
Stadsbyggnadskontor
Typ av panna/lokaledstad mm Typ av lokaledstad mm Trafikfléden Trafikfloden Utsléapp lokalt Utslapp kommun/region
Energibehov Fastighetsdata Tungtrafikandel Tungtrafikandel Fordelning dver tiden Em-faktorer
Emissionsfaktorer Energibehov per fastighet Hastighet Hastighet Skorstensdata
Nya installationer Emissionsfaktorer
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7. Beriakningar av luftfororeningshalter

7.1 Forutsittningar

For att berdkna halterna av olika féroreningar anvénds spridningsmodeller. Det kan vara
vardefullt att berdkna halternas geografiska fordelning for att jaimfora med
miljokvalitetsnormer och kanske identifiera hotspots” sa man kan avgdra var métningar bor
genomforas. Men en betydelsefull styrka med modellberdkningarna &r att olika kéllors bidrag
kan kvantifieras och att olika framtida utbyggnadsfall kan virderas. Exempelvis kan man
berdkna biobrinsleanvidndningens betydelse for halterna av t ex PM10 1 ett begrédnsat omrade
under olika forutsittningar. Det kan dérvid handla om att berékna hur luftkvaliteten kan
komma att fordndras i framtiden om biobridnsleanvéndningen i kommunen eller en del av
kommunen o6kar.

Vad géller biobrdnsleanvindningen bor fokus ligga pa bidragen till halterna frén
utsldppen fran enskilda villapannor och lokaleldstdder. Samverkan mellan dem, p g a att de ar
lokaliserade ndra varandra i samma bostadsomrdde, kan resultera i hoga halter.
Modellberdkningarna behdver darfor kunna beskriva halter i omrdden med manga nirliggande
pannor. Modellomradet bor darfor vara av typ bostadsomrade. For miljokvalitetsnormer
fodras att berdkningar kan goras dver langre tidsperioder, minst ett &r girna flera ar for studie
av meteorologisk variabilitet. (I lagstiftningen réorande MKN anges dock inga krav pa hur
berdkningarna skall genomforas mer dn att de skall uppfylla vissa krav avseende
noggrannheten). Léget i landet spelar mycket stor roll, dels med tanke pa bidraget till halterna
frén langdistanstransporterade fororeningar som ar hogst i sddra Sverige, dels med tanke pa
de meteorologiska forutséttningar for utspadning som &r sdmst i norra Sverige.

7.2 Spridningsmodeller

Det finns flera olika modeller som kan vara ldmpliga. Forutséttningen &r att de processer
som bestimmer spridningen beskrivs tillrackligt realistiskt. Viktiga faktorer ar
viarmeinnehallet i rokgaserna, husens geometri, topografin och meteorologiska variationer.
Meteorologin pavekar spridningsforloppet kraftigt. Pa vintern och pa natten bildas ofta sa
kallade markinversioner. Temperaturen dkar da med hojden vilket dimpar vinden och
turbulensen (omblandningen). Den vertikala spridningen begrénsas da till ett grunt skikt, som
variera frdn nagra 10-tals meter till ndgra hundra meter. D4 péverkas spridningsforloppet
starkt av horisontella vindriktningsfluktuationer. For att beskriva detta fodras kinsliga
vindinstrument, alternativt behover vindfluktuationerna modelleras.

En typ av modell som &r anvéndbar ar den sa kallade Gaussiska spridningsmodellen. Den
ar relativt enkel och kan dérfor anvéndas for att géra berdkningar for manga kéllor under
langa tidsperioder, forutsatt att detaljerade emissions- och meteorologiska data finns
tillgéngliga. Exempel pé en saidan modell & SMHI’s Dispersionsmodell. Andra modeller
finns beskrivna i Véagverkets katalog for spridningsmodeller:

http://www.vv.se/publ blank/bokhylla/miljo/handbok/Appendix3/AP3.htm
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I vissa fall dr spridnings- och emissionsforhallandena komplicerade och modellerna
behover darfor ofta valideras.

7.3 Indata

Som indata till modellerna fodras emissionsdata, meteorologiska data och
bakgrundshalter. Information behovs ocksé om terrdngens topografi. Metodik och krav for att
bygga en emissionsdatabas diskuteras ovan. Utover detta krévs indata i form av
utslappshojder och virmeinnehallet 1 rokgaserna. Vi kommer hér diskutera meteorologiska
data och bakgrundshaltdata.

7.3.1 Meteorologiska data

Den mest direkta metoden for meteorologiska data ar att géra méatningar 1 det
bostadsomrade som &r aktuellt. Matningar behover da goras i en mast alternativt fritt liggande
belysningsstolpe. Vanligt dr att médtningarna gors pa tva hojdnivaer sa att atmosférens
stabilitet kan analyseras. For vindmétningarna fodras relativt kinsliga vindmaétare. Data
behover lagras och analyseras med avseende pé stabilitet och turbulens.

Om inte sadana matningar gors kan rutinmeteorologiska data fran nagon nérligande
meteorologisk station anvdndas. Men data behover da bearbetas och grundlaggande
turbulensparametrar maste berdknas pa ett mer forenklat sitt.

7.3.2 Bakgrundshalter

Bakgrundshalt dr ett relativt begrepp och avser halter utanfor det omrade som
berdkningarna tacker in (dvs det omrade for vilket det finns tillrdckligt detaljerade
emissionsdata). For bostadsomréden finns oftast inte nigra ideala bakgrundsdata varfor
modellerade bakgrundshalter kan vara av intresse. Ett sétt dr att koppla samman modeller f6r
olika geografiska skalor dir storskaliga modellerna ger bakgrundshalter till modeller pé
mindre skala. Ett sddant modellsystem héller nu pa att utvecklas for végtrafiken. Detta arbete
genomfors av SMHI i samarbete med Végverket och Naturvardsverket.

Fororeningsméitningar gors regelbundet pa manga olika platser i landet. Métningar inom
URBAN-projektet (www.ivl.se) har pagétt sedan vinterhalvaret 1986/87 med mellan 30 och
60 deltagande kommuner varje r. Métningar sker i takh6jd 1 centrum av tétorterna och
avspeglar oftast bidraget till halterna frdn vagtrafiken i de centrala titorterna. Nar det géller
PM10 halter har en omfattande nationell kartliggning genomforts av ITM, Stockholms
universitet (Areskoug m fl., 2001) och forutom urbana mitningar sker PM 10 métningar inom
ramen for nationell miljodvervakning och ASTA programmet vid Vavihill (Skane), Apsvreten
(Sodermanland) och Vindeln (Visterbotten).

I ett flertal kommuner anvinds modellsystem, med tillhdrande automatiska métstationer
for bade luftfororeningar och meteorologiska data. Som exempel kan ndmnas det system som
anvinds av Stockholm och Uppsala léns luftvardsforbund. Data lagras i en databas och finns
tillgédngliga via internet (www.slb.nu/lvf). Kontinuerlig 6vervakning av bl.a. O3,SO, och NO,
sker inom ramen for EMEP ( www.ivl.se ) for ndgra bakgrundsstationer i Sverige.

Med hjdlp av MATCH-modellen gors arliga utvirderingar av fororeningsforhallanden
over Sverige (www.smbhi.se vélj darefter Klimat&Miljo, Miljodata: Atmostéarskemi).
Berdkningar gors med en geografisk upplosning om 20*20 km {6r frdmst svavel och
kvéavefororeningar.


http://www.slb.mf.stockholm.se/lvf)
http://www.ivl.se/
http://www.smhi.se/
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8. Erfarenheter fran Lycksele

I detta beskrivs kortfattat resultaten fran berdkningarna som gjordes i Lycksele inom
ramen for BHM programmet (Omstedt, 2002, se &ven www.itm.su.se/bhm). Under ca 3
manader vintern 2001/2002 utférdes métningar av luftkvalitet och meteorologi i Lycksele.
Mitplatsernas ldgen framgar av figur 1.

Figur 1. De olika matplatserna i Lycksele. T ange den meteorologiska stationen i Tannen. F, N
och C anger matstationerna for luftkvalitet i Forsdal, Norrmalm och Centrum.

En emissionsdatabas togs ocksé fram, se avsnitt 2.1. Resultat fran emissionsdatabasen
visas 1 figur 2. Som framgér av figuren domineras emissionerna av gamla pannor.

Vagtrafik (utan
uppvirvling)

Energi-
anlaggningar

Smaskalig

oljeeldning Gamla ved

pannor
(133 enhetet)

Arbetsmaskiner

Skotrar

Nya vedpannor
(508 enheter)

Emissioner:
Gult: 133 aldre pannor ca 34 ton/ar
Blatt: 508 6vriga ca 1 ton/ar

Figur 2. Emissioner av forbranningspartiklar i Lycksele enligt emissionsdatabasen. Till vanster
visas férdelningen mellan olika kalltyper. Till héger visas vedpannornas lagen, gula punkter anger
aldre icke miljégodkanda pannor och bla punkter dvriga pannor.



http://www.itm.su.se/bhm
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Vid Tannens idrottsplats i Lycksele placerades meteorologiska instrument pa en
belysningsstolpe, se figur 3.

Figur 3. Den tillfalliga meteorologiska matstationen vid Tannens idrottsplats i Lycksele.

Instrumenten sattes pa tva hojder, 15 respektive ca 2 meter ovan mark. Pa dessa nivaer
placerades vindmaitare och temperaturmaétare. Resultaten fran métningarna visas i figur 4.
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Figur 4. Dygnsmedelhalter av PM2.5 (ug/m3) vid de olika métstationerna i Lycksele. Ovre figur
visar dygnsmedeltemperaturer fran Tannen.

Vindeln anvindes som bakgrundsstation. Skillnaden mellan uppmétta halter i Lycksele
och vid Vindeln ger dirfor ett matt pa den lokala tillskottet av partiklar i Lycksele. En del av
topparna 1 métningarna beror pa nyarsfirande och eldning med marschaller (Centrum), som
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skedde vid jul, nyar och vid bokrean den 20 februari. En analys av haltmitningarna visade att
signifikanta lokala halttillskott intrdffade framforallt d& det var kallt och att de lokala
tillskotten var smé da det var varmt, som ocksa framgar av figur 4. Data delades upp i tva
grupper, den ena gruppen (Grupp 1) for data da en tydlig lokal haltpdverkan registrerats.
Temperaturen var dd < —10°C . Den andra gruppen (Grupp 2) for data da endast en svag eller
obetydlig lokal haltpaverkan registrerats. Temperaturen var dd > —10°C.

Halterna modellerades med hjélp av tva Gaussiska spridningsmodeller, ndmligen Airviro
(ref.1) och Dispersion (ref.2). Overensstimmelsen mellan modellerade och uppmiitta halter
var relativt god dé det var kallt (Grupp 1). For de fall d& endast en svag eller obetydlig lokal
haltpaverkan registrerats (Grupp 2) dverskattade modellerna systematiskt halterna. Orsaken
till det var att eldningsaktiviteten inte beskrevs korrekt i emissionsdatabasen. Vid en saddan hér
jamforelse dr det viktigt att beskriva vedeldningsaktiviteten nagorlunda ritt. Nagra direkta
métningar av emissionerna frén villorna fanns inte. Schabloniserade emissionsdata riskerar
darfor att bli felaktiga under begriansade tidsperioder. Aktiviteten for vedeldningen kan
déremot uppskattas indirekt genom t.ex. att utnyttja uppmatta halter och korrelera dem med
utomhustemperaturen och diarigenom till uppvarmningsbehovet. Sddana samband togs fram i
projektet och visas i figur 6.

Lycksele
_ Forsdala
Centrum
Norrmalm

0.8 —

0.6

0.4

aktivitetsfaktor
|

0.2

-30 -20 -10 0 10

temperatur ( C ) dygnsmedel

Figur 6. Sammanstallining av aktivitetsfaktorerna for olika méatplatser i Lycksele.

Exempel pa resultat frdn modelleringen ges 1 figur 7 dér berdknade och uppmétta halter
for Forsdala jamfors. Utsldpp av partiklar vid fyrverkeri i samband med nyarsfirande har inte
tagits med i1 berdkningarna. Som framgér av figuren fidngar modellerna variationerna i mitdata
relativt bra. I figur 8 visas jimforelse med métdata for Norrmalm och Centrum for den
modell som senare anvints vid berikning av miljokvalitetsnormer. Overensstimmelsen &r
ocksa hir relativt bra.
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Figur 7. Jamfoérelse i tidserie mellan uppmatta och beraknade PM2.5 halter i Forsdala.
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Figur 8. Jamforelse i tidserie mellan uppmatta och beraknade PM2.5 halter i Norrmalm och
Centrum. Svart kurva anger matdata, bla kurva resultat fran Dispersionsmodellen och gra streckad

kurva matdata fran Vindeln.

Vid svaga vindar och starkt stabil skiktning, sa kallade markinversioner, domineras
spridningen av horisontella vindriktningsfluktuationer. Spridningen beror pa variationer i
vindhastighet timme f6r timme men ocksa vindriktningsvariationer under enskilda timmar.
For att beskriva det behdvs en tidserie av timvisa meteorologiska data innehallande bl.a.
medel- och t.ex. standardavvikelsen av vindriktningen. Det senare turbulensmaéttet kan métas
direkt via kénsliga vindinstrument alternativt behdver den modelleras. Hanna ( 1983) har tagit
fram en enkel metod for det, som illustreras i figur 9. Med hjélp av den kan modellerna
anvindas dven dd vindmétningar gérs med enklare instrument.
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Figur 9. Standardavvikelsen av vindriktningen (Std-V-rik) som funktion av vindhastigheten uppmétt med ett
kénsligt vindinstrument. Svarta kryss anger resultat fran en enkel metod baseras pd Hanna (1983).

Med hjélp av rutinmeteorologiska data beridknades halter for ldngre tidsperioder, sé att
jamforelse kunde goras mot miljokvalitetsnormer. For bestimning av stabilitets- och
turbulensparametrar utnyttjas den sa kallade resistansmetoden. Metoden beskrivs 1 Véigverkets
katalog for spridningsmodeller:

http://www.vv.se/publ blank/bokhylla/miljo/handbok/flik7/Flik7 6.htm

Exempel pa berdkningsresultat visas i figur 10. Som framgar av figuren dominerar
emissionerna fran de gamla vedpannorna (gula pricka) spridningsbilden. Halterna ar hogst
ndra dessa utslédpp och avklingar snabbt pa storre avstand.

Forsdala Norrmalm

Figur 10. Beraknade 98-percentil halter (dygnsmedel) av forbranningspartiklar (pg/m3) med
meteorologiska data for ar 2001 fran Lycksele flygplats. Gula punkter anger aldre icke miljégodkanda
pannor och bla punkter anger 6vriga pannor.


http://www.vv.se/publ_blank/bokhylla/miljo/handbok/flik7/Flik7_6.htm
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8.1 Meteorologisk kiinslighet

Forhéllandena 1 Lycksele kan givetvis inte anvéndas pd andra platser i t ex sddra Sverige,
dels beroende pa att virmebehovet (och didrmed utsldppen) varierar i landet, dels beroende pa
att de meteorologiska forhallandena &r sa olika. Men en fraga som behandlades inom BHM
var hur meteorologin péverkar halterna i olika delar av landet, givet samma pannbestand som
1 ett bostadsomrade i Lycksele.

Risker for hoga halter av PM10 fran vedeldning 1 sméhusomraden beror pa flera olika
faktorer:

e hoga emissioner beroende bl.a. pa tithet och omfattning av frimst gamla men dven nya
pannor, hog vedeldningsaktivitet beroende bl.a. pa uppvarmningsbehov och trivselfaktorer

e ogynnsamma meteorologiska forhdllanden, orsakad av svag vind, stabil atmosfarisk
skiktning och 14g blandningshojd

e komplex terrang
e hoga bakgrundshalter

Genom att genomfora spridningsberdkningar med utgangspunkt fran emissionsdatabasen
i Lycksele har en ¢versiktlig analys gjorts av vider- och emissionsforhéllanden, som medfor
risk for overskridande av miljokvalitetsnormer for PM10 (Omstedt, 2003). Indata var
emissionsdata frén ett smdhusomrade med en stor andel gamla pannor ( Furuvik), detaljerade
meteorologiska data om fem é&r for 11 olika platser 1 landet och urbana bakgrundshalter.

Berédkningar har ocksa gjorts for ett scenario dar gamla pannor ersatts med nya. For varje
plats har berdkningar gjorts med relativt detaljerad upplosning 1 ett berdkningsrutnét i
omriden pd 1*1 km. Halterna varierar inom dessa omrdden. Resultaten som redovisas avser
kartans hogsta viarde. Berdkningar gors av statistiska luftkvalitetsmatt som definieras 1
miljokvalitetsnormen for PM10 namligen 90- och 98-percentiler for dygnsmedelvdrden samt
arsmedelvérden. Resultaten av berdkningarna visas 1 figurerna 11 och 12 och kan
sammanfattas pa foljande sétt:

e Med ett befintligt pannbestand liknande det vid Furuvik/Lycksele ar riskerna stora for
overskridande av miljokvalitetsnormen avseende 90-percentilen for PM10 i stora delar av
norra Sverige. Riskerna for 6verskridande av 6vre utvéirderingstrosklar foreligger 1 stora
delar av landet.

e Orsaken till dessa risker dr frimst gamla vedpannor. Berékningarna visar att betydande
miljovinster kan erhallas om gamla pannor ersétts med nya.
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Figur 11. Beraknade halter av PM10 (pg/m3 for ett befintligt pannbestand i Lycksele/Furuvik.
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Figur 12. Beraknade arsmedelhalter av PM10 (pg/m3) for ett befintligt pannbestand i
Lycksele/Furuvik. Ovre UT och Nedre UT betecknar évre respektive nedre utvarderingstroskeln.

8.2 Noggrannhet i berikningarna

For PM10 och PM2.5 kunde kéllornas bidrag i Lycksele kvantifieras ganska vil med
hjilp av en multivariat berdkning (PMF) baserat pd analyserna av grundimnen/metaller. En
tydlig uppdelning kunde erhallas mellan bidragen fran vedeldning och 6vriga killor.
Vedeldningens bidrag beskrevs vil med kaliumhalterna i Lycksele. Den multivariata
berdkningen av vedeldningens bidrag stimmer vdl med bidraget som erhélls utifrdn
berdkningar baserat pa meteorologiska spridningsmodeller.
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Det framstéar som ganska tydligt att den storsta osdkerheten i modellberdkningarna av
halterna oftast dr bidragen fran den smaskaliga biobriansleeldningen. Végtrafikens
avgasutslapp av partiklar, NOx och troligen ocksé bensen kan berdknas med tillrackligt stor
noggrannhet. Nar det géller resuspension av partiklar har emissionsfaktorer tagits fram for
Stockholm. Hur representativa dessa dr for andra delar av Sverige kan vara mycket osidkert, bl
a beroende pa andelen fordon med dubbdéck och de meteorologiska forhallandena.

9. Vilka amnen bor man méta och beriakna?

Idag finns miljokvalitetsnormer for SO,, NO,, CO, PM10, bly och bensen (se Bilaga 1).
Till dessa normer hor utvarderingstrosklar och toleransmarginaler. Nédra 1 framtiden ligger
normer for vissa metaller och polycykliska aromatiska kolvéten (PAH). Nar det géller PAH ar
det troligen enbart benso(a)pyren som dr aktuellt. Inom CAFE programmet (Clean Air for
Europé; http://www.europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/) diskuteras behovet att
forandra normerna, speciellt for partiklar dar man inom WHO har genomfort en ny dversyn
av kunskapsldget vad géller hilsoeffekter av luftféroreningar, speciellt partiklar, och
podngterar betydelsen av de fina partiklarna for hilsoeffekter. Andra @&mnen som ndmns i
Naturvardsverkets miljomal dr butadien, eten och formaldehyd. Nar det géller vedeldning ar
klagomal ofta kopplade till luktbesvir, som orsakas av andra &mnen &n de som nimnts ovan
och som inte nédviandigtvis dr hdlsovadliga. Inom BHM har dven speciella hilsostudier
genomforts 1 Lycksele och Véxjo i syfte att belysa biobrénsleanvandningens paverkan.

Erfarenheterna fran Lycksele och fran méitningarna inom kartldggningsprojektet visar att
av dmnena med géllande normer och utvirderingstrosklar kan man for det minimala
matprogrammet rekommendera PM 10 och eventuellt NOx (NO samt NO;). Med nuvarande
normer ar det troligen halterna av PM 10 som &r mest kritisk pa de flesta platser i Sverige. I de
storsta stdderna ar fortfarande NO, normerna problematiska att klara, men detta hinger
samman med végtrafikens utslipp. NOx métningar dr bra som referens for att bedoma
vagtrafikens paverkan och for kontroll av spridningsberdkningar. Det kan inte uteslutas att
bensenhalterna kan ligga i nirheten av 6vre utvédrderingstroskeln pa vissa platser med
ogynnsamma vaderforhédllanden. Foreslaget framtida direktiv for benso(a)pyren riskerar ocksé
att 6verskridas, vilket kan foranleda att detta &mne inkluderas i métprogram.
Emissionsfaktorer for benso(a)pyren och andra PAHer &r osdkra vilket gor att det inte racker
med spridningsberidkningar om noggrann information om halterna skall erhéllas. Samma sak
kan sdgas om butadien, som dock inte regleras i varken EG direktiv eller
miljokvalitetsnormer.

Mitningarna inom BHM i Lycksele av 13 grunddmnen har med framgang anvénts for att
kvantifiera olika kéllors bidrag till halterna i matpunkterna. Vedeldningens bidrag till
partikelhalterna kunde kvantifieras med hjilp av kalium och zinkanalyserna. Kéllfordelning
baserat pa halterna av levoglukosan (som ér ett unikt spardimne for vedeldning) forsvérades da
andelen levoglukosan av partikelutslédppen vid vedforbranning varierade kraftigt


http://www.europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/
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9.1 Var bor man méta?

Mitningarna i Lycksele har visat att &ven sma villaomraden dar uppvarmningsformen till
stor del dr vedeldning i1 dldre pannor kan innebéra problem att klara gillande
miljokvalitetsnormer, framst giller detta PM10. Inom en kommun kan det finnas flera
liknande bostadsomraden. I fallet Lycksele var Forsdala och Furuvik tvd omraden med
likartade forhallanden.

En viktig slutsats dr att det inte ricker med en central méitpunkt eftersom den oftast
framst ar paverkad av den lokala végtrafikens utslapp. Forhdllandevis god information kan
erhallas om vigtrafikens paverkan pa luftkvaliteten med hjélp av de modeller och
emissionsfaktorer som finns idag. Darfor kan det vara bést att hellre forldgga matningarna till
omraden dér biobrdnsleanvindningen befaras ge upphov till 6verskridanden av normerna eller
av utvarderingstrosklarna. Bakgrundshalter méste ocksa finnas med i analysen, men dessa kan
erhéllas utifrn nationella berdkningar eller fran pagédende nationell 6vervakning (se ovan).

10. Sammanfattning och rekommendationer

Miljobalkens miljokvalitetsnormer innebér skyldighet for kommuner att méta om
halterna dverskrider dvre utvirderingstroskeln. Overskrids normnivén krivs atgirdsprogram.
Det &r sannolikt att 6vre utvarderingstroskeln och dven normnivéan dverskrids i en stor del av
Norrlands inland dér dldre vedpannor utan eller med for liten ackumulatortank anvénds.

I denna rapport diskuteras vilken information som maste tas fram for att beskriva
biobrénsleanvindningens péverkan pa luftkvaliteten. Mdtningar, utsldppsinventeringar och
spridningsberdkningar bildar tillsammans tre delar i ett effektivt utviarderingsverktyg for
luftfororeningshalter i utomhusmiljon. Samspelet mellan resultaten fran métningarna,
emissionsberdkningarna och modellberdkningarna dr mycket visentligt. Modellberdkningarna
ger geografisk och tidsmaissig fordelning av halterna i titorterna och kan ligga till grund for
placering av métstationer. En jamf6relse mellan uppmadtta halter och berdknade visar pa
avvikelser som eventuellt resulterar i att utsldppen behdver justeras sé att nya mer noggranna
berdkningar kan genomforas. Genom denna iterativa process med dessa tre olika verktyg
erhalls:

- optimal noggrannhet i berdkningarna och i hela berdkningskedjan fran utslépp till
hélsoeffekter

- bésta placering av mitstationer utifrdn bade miljokvalitetsnormer och utifran var de
viktigaste kdllorna ar lokaliserade

- noggrann kontroll pa utslappen av olika &mnen fran olika sektorer.

Arbetsgangen har beskrivits med Lycksele som exempel. Men omfattningen av det arbete
som laggs ned i form av métningar emissionsinventering och berdkningar kan givetvis variera
beroende pé vilken information som redan finns tillgdnglig. Mdnga kommuner i Sverige
deltar i det s k urbannétverket och har dd mitningar i en central punkt som kan ligga till grund
for validering av berdkningar. Problemen med utsldppen fran vedeldning dr dock
koncentrerade till bostadsomraden med éldre icke miljogodkdnda pannor, vilket innebér att
man noga bor dvervéga var métningarna genomfors.
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Har man redan métningar i flera punkter kan berdkningarna i férsta hand syfta till att ge
information om enbart biobrdnsleanvdndningens bidrag till halterna. I detta fall behdver
uppbyggnaden av emissionsdatabasen inte innefatta alla kéllor. Inte heller behover hela
kommunen inga i studierna utan 1 vissa fall kanske det &r ndgra f& bostadsomréaden som
behdver inventeras utvirderas och atgirdas m a p utslédpp fran vedeldning. I omrdden med
mycket vedeldning och dér topografin och meteorologin dr ogynnsam bor man dverviga att
utfora métningar. Detta géller speciellt norra delen av Sveriges inland.

Spridningsberdkningar
- Olika kallors bidrag till halterna

- Geografisk och tidsmaéssig fordelning
av halterna 1 kommunen
- Framtida scenarier

Matningarna kontrollerar
berakningar och utgdr indata
(bakgrundshalter, meteorologi)

Berdkningarna ger Utslappsdata utgor indata
kvantitativt underlag for berakningar béde i ett

for placering av matstationer| [nuldge och for studier av typfall

Berdknade haltbidrag kan
resultera i Gversyn av utslapps-
inventeringen

Utslappsinventering ger
kvalitativt underlag for
placering av matstationer

Matningar indikerar var och nar
utsldppen &r relativt hoga eller 1dga

Figur 4. Resultaten fran matningar, emissionsinventeringar och spridningsmodellering
kompletterar varandra sa att en heltédckande bild kan erhallas.
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12. BILAGA 1. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer dr bindande nationella foreskrifter vilka har utarbetats i anslutning
till miljobalken. Normer och begrepp grundas pa EU-direktiv. Normvirdena ska spegla den
lagsta godtagbara luftkvaliteten som ménniska och miljo tal enligt befintligt vetenskapligt
underlag. En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mojligt, dock senast vid en for varje amne
angiven tidpunkt. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvdvedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, bensen och bly [7].

Till miljokvalitetsnormerna finns dven utvarderingstrosklar kopplade.
Utvéarderingstrosklarna stiller krav pa utvardering, huvudprincipen ér att ju hogre halt desto
noggrannare utvirderingsverktyg kravs. Vid halter 6ver den dvre utvarderingstroskeln ar t ex
matningar obligatoriska. For halter under den nedre utvérderingstroskeln kravs daremot
enklare utvirderingsverktyg sdsom nomogram.

Vid planering och planldggning skall kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormerna. I plan och bygglagen (PBL 2 kap. 2§) anges bl a att planldggning inte
far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrads.

I tabellen nedan redovisas de normer for kvavedioxid som inte far overskridas efter den
31 december 2005. De dimensionerande virdena i tatorter i Stockholmsomradet ar
dygnmedelvirdet som inte far 6verskridas mer dn 7 génger per ar och drsmedelviardet.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for kvdivedioxid

Tid for medelvérde Normvirde | Vérdet far inte dverskridas mer dn Ovre troskel for
(ug/m’) utvirdering (ug/m?)

1 timme 90 175 timmar per ar (ca 98-percentil) 72

1 dygn 60 7 dygn per ar (ca 98-percentil) 48

Kalenderar 40 Far ej overskridas 32

Riksdagen fastslog 1999 miljékvalitetsmal for NO, , dels 20 pg/m’ riknat som
drsmedelvirde, dels 100 pg/m’ som ett maximalt timmedelvirde. Malen skall vara uppfyllda
2010. For svaveldioxid fastslogs 5 pg/m’ som arsmedelvirde.

Tabellen nedan redovisar vilka normer for partiklar som inte far 6verskridas efter den 31
december 2004. Med PM10 avses partiklar med en aerodynamisk diameter som dr mindre &n
10 um. Miljokvalitetsnormerna for PM10 dr desamma som EG-griansvirdena. Enligt EG-
direktivet far gransviardena for partiklar PM10 ses som ett forsta steg att minska
partikelhalterna i utomhusluften. Steg 2 for EG-griansvirden dr angivna som 98-percentilvérde
och arsmedelvirde for PM10 pd 50 pug/m? respektive 20 pug/m?, viket dr avsevirt lagre dn
nuvarande normer. Griansvardena ska vara uppfyllda &r 2010.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10

Tid f6r medelvirde Normvérde Virdet far inte 6verskridas mer dn Ovre troskel for
(ug/m3) utvirdering (ug/m3 )
1 dygn 50 35 dygn per ar (ca 90-percentil) 30

Kalenderar 40 Fér ej 6verskridas 14
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Riksdagens generationsmal som fastslogs 1999 4r 15 pg/m’ (drsmedelvirde) och 30
pg/m’ som dygnsmedelvirde. Dessa skall vara uppfyllda ar 2020 men r inte lagligt bindande.

EG inforde 1996 ett sa kallat Ramdirektiv for utvardering och sékerstillande av
luftkvaliteten (96/62/EG). Ett andra dotterdirektiv till ramdirektivet for luft (2000/69/EG)
kom ér 2000 och innehdll gransvarden for bland annat bensen. Miljokvalitetsnormer for
bensen trddde i kraft den 1 juni 2003. Den nya normen innebdr att till skydd f6r ménniskors
hélsa far bensenhalten efter den 1 januari 2010 inte 6verskrida 5 mikrogram per kubikmeter
luft under ett kalenderér (Forordning 2003:112).

Tabell 4 EG-grdinsvdrde for bensen och kommande miljokvalitetsnorm for bensen.

Tid for medelvirde | Gransvirde | Virdet far inte 6verskridas mer an | Ovre troskel for
(ug/m’) utvirdering (ug/m’)

Kalenderar 5 Faér ej 6verskridas 3,5
fran 1 januari ar 2010

Institutet for Miljomedicin (IMM) har tagit fram en medicinskt grundad lagriskniva for
bensenpa 1, 3 ug/m3 . Lagrisknivan anger den halt som teoretiskt kan ge upphov till ett
cancerfall per 100 000 invénare och livstid. Det finns ocksa ett 1dngsiktigt nationellt
miljokvalitetsmal for bensen pa 1 pig/m’ som ska klaras till ar 2020 (ej lagligt bindande).



A Metodik fér utvérdering av lokala vedeldningens paverkan pé luftkvaliteten 1

13. BILAGA 2. Inventering av smaskalig
biobrinsleeldning - hjilp pa vigen !

Denna bilaga innehaller lite fakta som kan ligga till grund en emissionsinventering
avseende villapannor och lokaleldstdder (eldstdder med en effekt < 60 kW). Eldstdder som é&r
av intresse dr de som anvinds regelbundet och dessa pannor sotas oftare &n vart tredje ar eller
stér for mer &n ca 20% av det totala uppvarmningsbehovet.

Skall man anvinda sig av indata frén sotarregistret som maste man be att sotarméastaren
hjilper 4n att tolka de koder som de anvinder. Sifferkoden anger oftast typ av installation
medan bokstaven anger sotningsfristen som kan utgora ett matt pa anvandningen. Nedan
redovisas en liten del av Vixjo kommuns sotarregister dér sotarméstaren har hjélpt oss att
bedoma typ och anviandning. S och N avser sodra respektive norra sotningsdistriktet och som
framgar nedan s har man alltsa olika koder i de respektive sotningsdistrikten inom en och
samma kommun. Vad som avgor om en panna dr miljogodkénd eller ej saknas det stod 1 lag
for, men det som avses dr moderna pannor med teknik som ger l4ga utsldpp sdsom Svan- och
P-mirkning.

Installation Kod Miljogodkdnd (MG) Andel ved
eller ej (IMG)
Vedpanna 020(S) 021 022(N) IMG B=100%
Kombipanna ved/el/olja 020(S) 021 022(N) IMG D=65%
Kombipanna ved/el/olja 020(S) 021 022(N) IMG E=40%
Kombipanna ved/el 020(S) 021 022(N) IMG V=63%
Vedpanna 023(S+N) MG B=100%
Vedpanna 023(S+N) MG D=100%
Kombipanna ved/el/olja 023(S+N) MG E=40%
Kombipanna ved/el 023(S+N) MG V=63%
Kombipanna ved/el 023(S+N) MG v=83%
Brinsleforbrukning

Databaser kan byggas upp pa olika sétt men oftast behdver man kinna till forbrukningen
av branslet som sedan kopplas till emissionsfaktorer. I Vaxjo kommun har t ex utgatt fran ett
energibehov pa 20 000 kWh for ett hushall 1 Lycksele utgick vi fran ett energibehov pa 30
000 kWh. Finns det en energirddgivare inom kommunen kan man be denna om hjilp for att
uppskatta energibehovet. Omoderna pannor utan ackumulatortank har antagits ha en
verkningsgrad pa 55%, omoderna med ackumulatortank 65 % etc. Densitet som anvints for



A Metodik fér utvérdering av lokala vedeldningens paverkan pé luftkvaliteten 2

ved dr 330 kg/m’ och det effektivt virmevirde ar 13,8 MJ/kg. For pellets 650 kg/m® och 16,8
MlJ/kg. Nedan ges exempel fran Vixjo

Installation MG/IMG Andel ved, % Verkningsgrad KWh/inst. Ton ved
Vedpanna IMG 100 M ack 65% M ack: 30780 M ack: 7,9
U ack 55% U ack: 36360 U ack: 9,4
Kombipanna IMG 65 M ack 65% M ack: 20000 M ack: 5,2
Ved/el/olja U ack 55% U ack: 23640 U ack: 6,1
Vedpanna MG 100 M ack 80% M ack: 25000 M ack: 6,5
U ack 60% U ack: 33300 U ack: 8,6
Kombipanna MG 63 M ack 80% M ack: 15750 M ack: 4,1
Ved/el/olja U ack 60% U ack: 21000 U ack: 5,4
Braskamin 100 70 3090 0,8

Vet man inte hur mycket energi som produceras i en lokaleldstad kan man forsoka
uppskatta hur manga timmar den anvénds. Det forbrukas t ex ca 2 kg ved per timme i en
braskamin vilket &r en schablon som kan anvéndas for alla lokaleldstéder i de fall man inte
kan fa fram bittre indata.

Skorstens information

Det behdvs @ven information om skorstenen pé villan. Indata kréavs for att
berdkningsmodellerna ska kunna berékna hur rokgasplymen ror sig. I Lycksele och Vixjo
anvéndes foljande schablon.

Skorstens hdjd, meter 5
Ytter diameter, meter: 0.30
Inner diameter, meter: 0.25

Rokgastemperatur, grader C. 100

Roégashastighet, m/s 1

Det giller dven att forsoka beskriva utslappen dver tiden och det lyckades vi inte gora pa
annat sitt an med ett temperaturberoende. Det gjordes aldrig ndgra enkétstudier i Lycksele
eller Vixjo. Daremot gick det inte att anvdnda en enkétstudie gjord i Vénnis ca 10 mil sdder
om Lycksele, i Lycksele. Om detta beror pé helt olika eldningsbeteenden eller pé att man inte
svarat sanningsenligt i enkéten eller pa att enkédten ej var tillrackligt bra utformad, vet vi
ddremot inte. Vill ni ta del av enkétstudien sé finns den att tillgd pa Umea Universitet, MH
2000:28 ”Eldningsmonster for hushall i Vannds med smaskalig forbranning av biobrinsle”,
Lena-Stina Andersson.

Val av emissionsfaktorer dr av stor betydelse nér utsldppen skall uppskattas. Nedan
redovisas de som anvénts i Vaxjo. Strdvan skall alltid vara att anvidnda sa bra
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emissionsfaktorer som mdjligt s& dérfor bor man alltid kontrollera om det utforts fornyade
undersdkningar. Samanstillningar av emissionsfaktorer har gjort inom BHM av

emissionsklustret. Dessa gjordes efter Vaxjos emissionsdatabas uppréttats varfor vi
rekommenderar er att ta del av emissionsklustrets slutrapport. Emissionsfaktorerna grundas pa
att det dr vedbrinsle som eldas.

Emissionsfaktorer som anvants i Vaxjos emissionsdatabas.

NO, CcO VOC Partiklar PAH B(a)P |Bensen
mg/MJ | mg/MJ | mg/MJ | mg/MJ mg/MJ | mg/MJ | mg/MJ
Modern villapanna med | 110 1300 8 30 1 0,0015 |3
ack.tank, hel ved
Omodern villapanna 60 7000 430 95 13 0,1 66
med ack.tank, hel ved
Omoder villapanna utan |40 12000 |1100 900 31 0,1 56
ack.tank, hel ved
Lokaleldstader, hel ved |40 12000 |200 110 5,1 0,07 110
Pelletskamin P-markt 60 280 100 25

Vad giller lokaleldstédder s& dr emissionsfaktorn for PM10 lag. 400 mg/MJ
rekommenderas i dagslédget istillet for 110 mg/MJ.
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